
传感器与检测技术自测题及答案

一、 选择题〔将正确答案写在题后的括号内，每题 2 分，共 20 分〕

1、偏差按表示方法分为确定偏差和相对偏差，此中不属于相对偏差表示形式的是〔B 〕。

A 、实质相对偏差 B 、基实情对偏差

C 、标称相对偏差 D 、引用相对偏差

2、工业上应用金属热电阻传感器进展温度丈量时，为了除去或削减引线电阻的影响，寻

常承受〔C 〕。

A 、文氏电桥法 B 、双线制连结法

C 、三线制连结法 D 、混淆连结法

3、〔 B 〕不行以转变电感式传感器的电容。

A 、转变极板间距离 B 、转变极板间电压

C 、转变极板面积 D 、转变介电常数

4、在热电偶传感器中，热电偶回路的主要性质不包含(C)。

A 、中间导体定律 B 、中间温度定律

C 、欧姆定律 D 、标准电极定律

5、在以下元件中不属于光电元件的是〔 A 〕。

A 、光纤 B 、光敏电阻

C 、光电池 D 、光敏晶体管

6、在信号远距离传输中，常承受调制方法，当高频振荡的频次受缓慢变化信号掌握时， 

称为〔A 〕。

A 、调频 B 、调相

C 、调幅 D 、鉴相

7、在有源滤波器的构成中，把〔 A 〕接入运放的负反响回路中，即可构成有源 BEF 。

A 、无源的 BPF B 、无源的 BEF

C 、无源的 LPF D 、无源的 HPF

8、在传感器信号的非线性校订中，以下那一项属于数字量的非线性改正的常用方法的是

〔C 〕

A 、估值法 B 、转变法

C 、插值法 D 、中值法

9、跟着集成技术的进展，常常把传感器和一局部办理电路集成在一同，此中， 〔D 〕

不行以和传感器集成在电路中。

A 、赔偿电路 B 、阻抗变换电路

C 、信号数字化电路 D 、液体电容器

10 、以下哪一项不属于检测仪表的构成局部〔 A 〕 

A 、掌握局部B 、传感局部

C 、显示记录局部 D 、变换放大局部

11 、以下那一项不属于间隔放大器的间隔指标的是〔D 〕。

A 、绝缘阻抗B 、绝缘电压迫制比

C 、绝缘电压范围 D 、增益范围

12 、当超声波在一种介质中流传到界面或遇到另一种介质，其方向不垂直于界面时，将

产生声波的反射、折射及 D 现象。



A.外表波B.兰姆波

C.驻波D.波型变换

13 、转变电感传感器的引线电缆后，

A.不用对整个仪器从头标定

 C 。

B.肯定对整个仪器从头调零

C.肯定对整个仪器从头标定 D.不用对整个仪器从头调零

15 、在光的作用下，电子吸取光子能量从键合状态过渡到自由状态， 惹起物体电阻率的变化，

这类现象称为 D 。

A.磁电效应 B.声光效应

C.光生伏殊效应 D.光电导效应

16 、以以以下图的构造由线圈、铁芯、衔铁三局部构成的。线骗局在铁芯上的，在铁芯与衔

铁之间有一个空气隙，空气隙厚度为。传感器的运动局部与衔铁相连。当外面作用力作用

在传感器的运动局部时，衔铁将会运动而产生位移，使空气隙发生变化。这类构造可作

为传感器用于 C 。

A.静态丈量B.动向测

量 C.静态丈量和动向丈量 D.既不行以用于静态丈量，也不行以用于动向丈量

17 、以下被测物理量适合于使用红外传感器进展丈量的是〔

A ．压力B ．力矩 C ．温度

18 、属于传感器动向特征指标的是〔D 〕

C 〕

D ．厚度

A ．重复性B ．线性度

19 、依据工作原理分类，固体图象式传感器属于〔

A ．光电式传感器

C ．灵敏度

A 〕

B ．电容式传感器

D ．固有频次



)

C ．压电式传感器 D ．磁电式传感器

20 、丈量范围大的电容式位移传感器的种类为〔D 〕 

A ．变极板面积型 B ．变极距型

C ．变介质型D ．容栅型

21 、利用相邻双臂桥检测的应变式传感器，为使其灵敏度高、非线性偏差小〔C 〕 

A ．两个桥臂都应当用大电阻值工作应变片

B ．两个桥臂都应当用两个工作应变片串联

C ．两个桥臂应当分别用应变量变化相反的工作应变片

D ．两个桥臂应当分别用应变量变化一样的工作应变片

22 、影响压电式加快度传感器低频响应力量的是〔 

A ．电缆的安装与固定方式

C ．前置放大器的输出阻抗

23 、固体半导体摄像元件 CCD 是一种〔 C 〕

A ．PN 结光电二极管电路

D 〕

B ．电缆的长度

D ．前置放大器的输入阻抗

B ．PNP 型晶体管集成电路

C ．MOS 型晶体管开关集成电路 D ．NPN 型晶体管集成电路

24 、将电阻 R 和电容 C 串联后再并联到继电器或电源开关两头所构成的 RC 吸取电路，其

作用是〔 D 〕

A ．抑制共模噪声

C ．战胜串扰

B ．抑制差模噪声

D ．除去电火花搅乱

25、在承受限制最大偏差法进展数字滤波时，假设限制偏

差

△Y ≤0.01，本次采样值为 0.315，

上一次采样值为 0.301，则本次采样值 Y n 应选为〔 A 〕
A ．0.301 B ．0.303 C ．0.308 D ．0.315

26 、假设模/数变换器输出二进制数的位数

为的最小输入电压信号为〔B 〕

10 ，最大输入信号为 2.5V，则该变换器能区分出

A ．1.22mV B ．2.44mV

27 、周期信号的自有关函数必为〔 A 〕

A ．周期偶函数

C ．周期奇函数

C ．3.66mV

B ．非周期偶函数

D ．非周期奇函数

D ．4.88mV

28 、函数x(t的) 傅里叶变换为 X 〔f〕，则函数y(t)=2x(3t)的傅里叶变换为〔B 〕
f

A ．2X( )
2

B ． X(
2

f C ． X(f) D ．2X(f)

3 3 3 3

29 、对压电式加快度传感器，期望其固有频次 (C )

A.凑近零

C.尽量高些

30 、(C

B.尽量低些

D.随便

)传感器可用于医疗上-50℃～150 ℃之间的温度丈量。

A.金属辐射式 B.热电偶

C.半导体三极管 D.比色计

31 、信号传输过程中，产生搅乱的原由是

A.信号是缓变的

(C )

B.信号是快变的

C.搅乱的耦合通道 D.信号是沟通的

32 、差动电桥由环境温度变化惹起的偏差为 ( D )

1 R 1
A.

1 R 1
B.

2R 
1

4R 
1

1 R 1
C. E

2R 1

D.0

33 、概率密度函数供给了随机信号(B)的信息。



A.沿频次轴分

布 C.沿时域分

布

34 、非线性度是表示校准曲线 ( B 

A.凑近真值

C.正反行程不重合

B.沿幅值域分布

D.沿尺度分布

)的程度。

B.偏离拟合直线

D.重复性

35 、非周期信号的频谱是(A 

A.连续的

C.基频的整数倍

)

B.失散的 

D.脉冲函数

36、莫尔条纹光栅传感器的输出是 ( A 

A.数字脉冲式

C.调频式

)

B.调幅式

D.正弦波

37 、半导体应变片拥有(A 

A.灵敏度高

C.靠谱性高

)等特长。

B.温度稳固性好

D.接口电路简单

38 、一阶系统的动向表征参数是 (D

A.线性度

C.阻尼比

39、常用于丈量大位移的传感器有 (A

A.感觉同步

器 C.霍尔式

)

B.固有频次

D.时间常数

)

B.应变电阻式

D.涡流式

40 、将电阻应变片贴在( C )上，便可以分别做成测力、位移、加快度等参数的传感器。

A.质量块 

C.弹性元件

41 、半导体热敏电阻率跟着温度上涨，电阻率

A.上涨

C.保持不变

B.导体

D.机器组件

(B)

B.快速降落

D.归零

42 、构造型传感器是依靠传感器 (C

A.资料物理特

征 C.构造参数

)的变化实现信号变换的。

B.体积大小

D.电阻值

43 、阻抗头是丈量振动系统 (D )的拾振器。

A.振动位

移 C.激振力

44 、产生应变片温度偏差的主要原由有〔 

A 、电阻丝有温度系数

C 、电阻丝承受应力方向不一

样

B.振动加快度

D.激振力及其响应

A 〕

B 、试件与电阻丝的线膨胀系数一样

D 、电阻丝与试件资料不一样

45 、为了使螺线管式差动变压器式传感器拥有较好的线性度，寻常是〔 A 〕

A.取丈量范围为线圈骨架的

C.鼓励电流频次承受中频

1/10~1/4 B.取丈量范围为线圈骨架的1/2~2/3

D.鼓励电流频次承受高频

46 光敏电阻的性能好、灵敏度高，是指给定电压下〔C 〕



A 、暗电阻大 B 、亮电阻大

C 、暗电阻与亮电阻差值大

47 、光敏二极管工作时，其上〔 B 〕 

A 、加正向电压

C 、不需加电压

48 、影响金属导电资料应变灵敏度

D 、暗电阻与亮电阻差值小

B 、加反向电压

D 、加正向、反向电压都可以

k 的主要要素是〔B 〕

A 、导电资料电阻率的变化 B 、导电资料几何尺寸的变化

C 、导电资料物理性质的变化 D 、导电资料化学性质的变化

49 、用电容式传感器丈量固体或液体物位时，应当承受〔 B 〕

A 、变空隙式

C 、变面积式

B 、变介电常数式

D 、空气介质变空隙式

50 、差动螺线管式电感传感器的配用丈量电路有〔 B 〕

A 、直流电桥

C 、带相敏整流的沟通电桥

B 、变压器式沟通电桥

D 、运算放大器电路

20 、光敏三极管的构造，可以看作一般三极管的〔C 〕用光敏二极管取代。

A 、集电极

C 、集电结

B 、放射极

D 、放射结

二、填空题

1、按能量角度分析，典型的传感器构成方法有三种，即

型，前二者属于能量 变换型 ，后者是能量

自源型、带鼓励源型

掌握型。

以及外源

2、将温度变换为电势大小的热电式传感器是 热电偶 传感器，而将温度变化变换为电阻大

小的热电式传感器是 热电阻 〔金属资料〕或 热敏电阻 〔半导体资料〕。

3、光纤传感器由 光源 、 光纤 和光探测器 三局部构成，光纤传感器一般分为

两大类，即传光型光纤传感器，也称为非功能性 光纤传感器，另一类是 传感性光

纤传感器，也称为

模光纤。

功能型光纤传感器，前者多使用 多模 光纤，今后者只好用 单

4、实质使用中的传感器，其特征要遇到环境变化的影响，为除去环境搅乱的影响，广泛采
不一样传感

用的线路赔偿法包含 一样传感器 赔偿型、 器 赔偿型、差动构造 赔偿

型。

5、电感式传感器也称为

成线圈 自感系数

变磁阻式 

和 忽感系数

传感器，它是利用 电磁感觉 原理将被测物理量变换

的变化，再由丈量电路变换为电压或电流的变化，

从而实现非电量到电量的变换。

6、容栅传感器其实是多个

均效应，丈量精度很高。

差动 式 变面积 型电容传感器的并联，它拥有 偏差平



7、热电偶传感器的工作根底是热电效应，其产生的热电势包含接触电势和温差电 

势两局部。热电偶的连结导体定律是工业上运用赔偿导线法进展温度赔偿的理论根

底；中间温度定律为制定分度表确定了理论根底；依据中间导体定律，可同意承受

随便的焊接方式来焊接热电偶。

8、用于制作压电传感器的常用压电资料是石英晶体和压电陶瓷。

9、在磁敏式传感器中，霍尔传感器和磁敏电阻传感器属于体型磁敏传感器，磁敏

二极管和磁敏三极管属于结型磁敏传感器。

10 、为战胜电容式传感器的边沿效应，可承受减小极板厚度方法和带保护环构造。

为消灭寄生电容的影响可承受驱动电缆法、整体障蔽法以及承受组合式

与集成技术方法。

11 、鉴于外光电效应的器件有光电管和光电倍增管；鉴于内光电效应的器件有光

敏电阻、光电池、光敏二极管和光敏晶体管等。

12 、传感器的输入输出特征指标可分为 静态 和动向指标两大类，线性度和灵敏度是

传感器的 静态 指标，而频次响应特征是传感器的动向指标。

13. ．对传感器进展动向标定(或校准或测试)的主要目的是检测传感器的动向性能指标。

14. ．传感器的过载力量是指传感器在不致惹起规定性能指标永久转变的条件下，同

意超出丈量范围的力量。

15. ．传感检测系统当前正快速地由模拟式、数字式，向 智能化 方向进展。

16. ．某传感器的灵敏度为 K 0，且灵敏度变化量为△  K 0，则该传感器的灵敏度偏差计算

公式为 rs= (△K 0/K0)×100% 。
17. ．为了测得比栅距 W 更小的位移量，光栅传感器要承受 细分

18. 在用带孔圆盘所做的光电扭矩丈量仪中，利用孔的透光面积表示扭矩大小， 

小，则表示扭矩 增大 。

19. ．电容式压力传感器是变 极距(或空隙) 型的。

技术。

透光面积减

20. ．一个半导体应变片的灵敏系数为 180 ，半导体资料的弹性模量为 1.8×10 5
Mpa, 此中压阻

系数πL 为 20.1×10 －9 Pa -1。

21. ．图像办理过程中直接检测图像灰度变化点的办理方法称为 微分法 。

22. ．热敏电阻常数 B 大于零的是 负 温度系数的热敏电阻。

23. ．假设丈量系统无接地点时，障蔽导体应连结到信号

源的端) 。

对地低阻抗端 (或接地

24. ．沟通电桥各桥臂的复阻抗分别为Z 1，Z 2，Z 3，Z 4，各阻抗的相位角分别为

1、2、3、4，假设电桥均衡条件为Z 1/Z4=Z 2/Z3，那么相位均衡条件应为

13 2 4 。

25 、导电丝材的截面尺寸发生变化后其电阻会发生变化， 用这一原理可制成的传感器 称为

_电阻应变式 式传感器，利用有料拥有磁致伸缩效应可制成的  压磁式 传感

器也可用以丈量力，而压电式传感器则利用了一些拥有离子型晶体电介质的

  效应，它敏感的最根本的物理量也是力。

 压电

26 、热电式传感器中，能将温度变化变换为   电阻 变化的一类称为热电阻，而能将

温度变化变换为电势的称为  热电偶 ，此中 热电偶 式传感器在应用时需要做

温度赔偿(冷端赔偿)。



    

27 、旋转式编码器用以丈量转轴的角位移，此中 确定式编码器 在随便地点都有固

定的数字编码与地点对应，线数为 360 线的增量式编码器区分力为 1 〔角〕度。

28 、光电效应分为内光电效应 和 外光电效应 两大类。

29、光纤的核心是由折射率

柱构造。

较大的纤芯 和折射率较小的包层 构成的双层齐心圆

30 、假设不过检测能否与对象物体接触，可使用 _ON-OFF 型微动开关 作为传感器。

31 、红外图像传感器由红外敏感元件和 _电子扫描 电路构成。

32 、在电阻应变片公式，
dR

=(1+2

R

μ)ε+λE ε 中，λ 代表_资料压阻系数 。

33 、利用电涡流位移传感器丈量转速时，被测轴齿盘的资料肯定是 _金属 。

34 、当磁头有关于磁尺不动时，仍有感觉电动势输出的是静态磁头，且输出电势的幅值由_

磁头所处的地点 所打算。

35 、动向标定的目的，是检验测试传感器的

36 、确定静态标定系统的重点是承受被测非电量

统 。

_动向性能 指标。

(或电量)的标准信号发生器和 _标准测试系

37 、传感器的频次响应特征，肯定在所测信号频次范围内，保持 _不失真丈量 条件。

38 、热电偶电动势由_温度差 电动势和接触电动势两局部构成。

39、SnO 2 型半导体气敏器件特别适合检测浓度较 _低 的微量气体。

40 、有源滤波器由集成运放和  RC 网络 构成。

41 、承受_沟通 电源供电的电桥称为沟通电桥。

42 、多路模拟开关由 地点译码器 和多路双向模拟开关构成。

43 、为了提升检测系统的区分率，需要对磁栅、容栅等大位移丈量传感器输出信号进展_细

分 。

44 、假设随机信号

x(t、)

y(t的) 均值都为零，当τ→∞时，它们的互有关函数 R (τ)= 0 。
xy

45 、寻常传感器由敏感元件、变换元件、根本变换电路三局部构成， 

是能把外界非电量变换成电量的器件和装置。

46 、金属丝在外力作用下发活力械形变时它的电阻值将发生变化，这类现象称应变效应； 固

体遇到作用力后电阻率要发生变化，这类现象称压阻效应。直线的电阻丝绕成敏感栅后长度

一样但应变不一样，圆弧局部使灵敏度 K 降落了，这类现象称为横向效应。

47 、差动变压器式传感器理论上讲，衔铁位于中心地点时输出电压为零，而实质上差动变压

器输出电压不为零，我们把这个不为零的电压称为零点节余电压；利用差动变压器丈量位移时，假

设要求差异位移方向〔或正负〕可承受相敏检波电路。



48 、把一导体〔或半导体〕两头通以掌握电流 I，在垂直方向施加磁场 B ，在其他双侧会产

生一个与掌握电流和磁场成比率的电动势，这类现象称霍尔效应，这个电动势称为霍尔电势。

外加磁场使半导体〔导体〕的电阻值随磁场变化的现象成磁阻效应。

49 、某些电介质当沿必定方向对其施力而变形时内部产生极化现象，同时在它的外表产生符

号相反的电荷，当外力去掉后又恢复不带电的状态，这类现象称为正压电效应；在介质极化方向施

加电场时电介质会产生形变，这类效应又称逆压电效应。

50 、在光线作用下电子逸出物体外表对外放射称外光电效应；入射光强转变物质导电率的现

象称光电导效应；半导体资料吸取光能后在 PN 结上产生电动式的效应称光生伏殊效应。

51 、块状金属导体置于变化的磁场中或在磁场中作切割磁力线运动时，导体内部会产生一圈

圈闭合的电流，利用该原理制作的传感器称电涡流传感器；这类传感器只好丈量金属物体。

52 、不一样的金属两头分别连在一同构成闭合回路，假设两头温度不一样，电路中会产生电动势，

这类现象称热电效应；假设两金属种类一样两头温度不一样，加热一端时电路中电动势 E=0 。

53 、噪声一般可分为〔〕和〔〕两大类。

外面噪声、内部噪声

54 、差模搅乱又称〔〕搅乱、正态搅乱、〔〕搅乱、横向搅乱等。

串模、常态

55 、光纤是由〔〕和〔〕构成，依据的流传模式分类，光纤可以分为〔〕光纤和〔〕光纤。

纤芯、包层、多模、单模

56 、光纤的数值孔径是衡量光纤〔〕的一个主要参数。

集光性能

57 、实质上光在流传过程中存在消耗，主要有〔〕消耗、〔〕消耗、〔〕消耗及〔〕消耗。

费涅尔反射、光吸取、全反射、曲折

58 、热电偶中热电势的大小仅与〔〕的性质、〔〕有关，而与热电极尺寸、外形及温度分布

没关。

热电极资料、两头点温度

59 、霍尔效应是导体中的载流子在磁场中受〔〕作用产生〔〕的结果。

洛伦茨力、霍尔电动势

60 、石英晶体〔〕压电效应产生的电荷量与晶片的几何尺寸没关，而〔〕压电效应产生的电

荷量与

晶片的几何尺寸有关；压电陶瓷是一种〔〕铁电体。

纵向、横向、多晶

61 、寻常传感器由〔〕、〔〕、〔〕三局部构成，是能把外界〔〕变换成〔〕的器件和装置。

敏感元件、变换元件、根本变换电路、非电量、电量



62 、金属丝在外力作用下发活力械形变时它的电阻值将发生变化，这类现象称〔〕效应；固

体遇到作用力后电阻率要发生变化， 

一样但应变不一样，圆弧局部使灵敏

度

这类现象称〔〕效应。直线的电阻丝绕成敏感栅后长度

K 降落了，这类现象称为〔〕效应。

应变、压阻、横向

63 、差动变压器式传感器理论上讲，衔铁位于中心地点时输出电压为零，而实质上差动变压器输出

电压不为零，我们把这个不为零的电压称为〔〕电压；利用差动变压器丈量位移时假设要求差异位

移方向〔或正负〕可承受〔〕电路。零点节余、相敏检波

64 、把一导体〔或半导体〕两头通以掌握电流 I，在垂直方向施加磁场 B ，在其他双侧会产

生一个与掌握电流和磁场成比率的电动势，这类现象称〔〕效应，这个电动势称为〔〕电势。

外加磁场使半导体〔导体〕的电阻值随磁场变化的现象称〔〕效应。

霍尔、霍尔、磁阻

65 、某些电介质当沿必定方向对其施力而变形时内部产生极化现象， 同时在它的外表产生符

号相反的电荷，当外力去掉后又恢复不带电的状态，这类现象称为〔〕效应；在介质极化方

向施加电场时电介质会产生形变，这类效应又称〔〕效应。

正压电、逆压电

66 、在光线作用下电子逸出物体外表对外放射称〔〕效应；入射光强转变物质导电率的现象

称〔〕效应；半导体资料吸取光能后在 PN 结上产生电动式的效应称〔〕效应。

外光电、光电导、光生伏特

67 、块状金属导体置于变化的磁场中或在磁场中作切割磁力线运动时，导体内部会产生一圈

圈闭合的电流，利用该原理制作的传感器称〔〕传感器；这类传感器只好丈量〔〕物体。

电涡流、金属

68 、不一样的金属两头分别连在一同构成闭合回路，假设两头温度不一样，电路中会产生电动势，

这类现象称〔〕效应；假设两金属种类一样两头温度不一样，加热一端时电路中电动势E=  〔〕。

热电、 0

69 、可以进展位移丈量的传感器有〔〕 、〔〕、〔〕。

光纤传感器、差动变压器、电阻传感器

70 、可以达成温度丈量的有〔〕、〔〕、〔〕。

热电偶、热敏电阻、热释电

71 、半导体式传感器是〔〕、〔〕、〔〕、〔〕。磁

敏、霍尔元件、气敏传感器、压阻传感器 72 

、光电传感器有〔〕、〔〕、〔〕、〔〕。

光电耦合器、色敏传感器、光纤传感器、光电二极管

73 、用于磁场丈量的传感器〔〕、〔〕。

霍尔器件、磁敏晶体管

74 、进展振动〔或加快度〕丈量的传感器〔〕、〔〕。

磁电传感器、压电传感器

75 、利用物体反射进展非电量检测的传感器〔〕、〔〕。

超声波传感器、红外传感器

76 、传感器一般由〔〕、〔〕、〔〕和〔〕四局部构成。



敏感元件、变换元件、丈量电路、帮助电源

77 、电阻应变片由〔〕、〔〕、〔〕、和〔〕等局部构成。

敏感栅、基片、掩盖层、引线

78 、电容式传感器中，变面积式常用于较大的〔〕的丈量。

位移

79 、单线圈螺线管式电感传感器主要由线圈、〔〕和可沿线圈轴向〔〕的〔〕构成。

死心、挪动、衔铁

80 、压电式传感器的工作原理是鉴于某些〔〕资料的压电效应。

介质

81 、光敏二极管的构造与一般〔〕近似，它是在〔〕电压下工作的。

二极管、反向

82 、霍尔效应是导体中的〔〕在磁场中受〔〕作用产生〔〕的结果。

载流子、洛伦茨力、霍尔电动势

83 、热敏电阻可分为〔〕和〔〕型两大类。

负温度系数热敏电阻、正温度系数热敏电阻

三、推断题〔正确的在题后的括号内打“√”，错误的打“×”，每题 2 分，共 20 分〕

1、丈量的输出值与理论输出值的差值即为丈量偏差。〔√〕

2、在实质电路中，只需差分变压器中两个二次线圈的电气参数、几何尺寸或磁路参数做

的足够精准，便可以除去零点节余电压。〔×〕

3、电涡流的产生必定消耗一局部磁场能量。〔√〕

4、在霍尔式传感器中，霍尔电势反比于磁场强度。〔×〕

5、在光线作用下，物体电导性能发生变化或产生必定方向的电动势的现象，称为内光电

效应。〔√〕

6、光栅式传感器其实是光电式传感器的一个特别应用。〔√〕

7、在传感器信号预办理的采样/保持电路中，采样时间越长越好，保持时间越短越好。

〔×〕

8、在调制与解调电路中，掌握高频振荡的缓变信号称为调制信号。〔√〕

9、把无源的带通滤波器接入运放的正反响回路中可构成有源的带阻滤波器。〔×〕

10 、电磁搅乱的门路寻常分为经过“路”的搅乱和经过“场”的搅乱两种。〔√〕

11 、丈量的商定真值与理论输出值的差值即为丈量偏差。〔×〕

12 、金属导体置于变化的磁场中，导体内就会有感觉电流产生，这类电流在金属体内自行闭

合，寻常称为电涡流。〔√〕

13 、在光线作用下，电子从物体外表逸出的物理现象，称为外光电效应，也称光电放射效应。

〔√〕

14 、随便两个变量x 和 y 之间的真实关系均可用一元线性回归方程来描绘。〔×〕

15 、有关函数和有关系数一样都可以用它们数值的大小来衡量两函数的有关程度。×)



16 、对屡次丈量的数据取算数均匀值，便可以削减随机偏差的影响。〔√〕

17 、对一个拥有有限频谱〔0fc〕的连续信号采样，假设满

足号能恢复为原来的信号。〔×〕[Ts为采样频次]

2fcTs1,采样后猎取的输出信

18 、设某周期信号 x(t之) 单位为μ，则其均方根谱之单位为 μ，
2
其功率谱之单位为 μ。〔×〕

19 、丈量系统的固有频次越高，其灵敏度也越高。〔×〕

20 、A/D 变换就是把模拟信号变换成连续的数字信号。〔×〕

21 、接触式测温是鉴于热均衡原理进展的，非接触式测温是鉴于热辐射原理进展的

22 、同一资料构成的热电偶，即使两头点温度不等，也不会形成热电势。〔√〕

〔√ 〕

23 、只需信号一经截断，就不行防范地惹起混叠。〔×〕

24 、一台仪器的重复性很好，但测得的结果其实不正确，这是由于存在系统偏差的缘由。〔 √〕

25 、沟通电桥的输出信号经放大后，直接记录就能猎取其输入信号的模拟信号了。 〔× 〕

26 、丈量小应变时，应承受灵敏度高的金属丝应变片，丈量大应变时，应承受灵敏度低的半导体应

变片。〔√〕

27 、传达函数表征了系统的固有特征，并反响了物理构造，所以，凡传达函数一样的系

统，其物理构造必定一样。〔×〕

28 、固有频次 fn=400Hz 的振动子的工作频次范围为 f>400Hz 。〔× 〕

29 、信号在时域上波形有所变化，必定惹起频谱的相应变化。 〔× 〕

30 、一台仪器的重复性很好，但测得的结果其实不正确，这是由于存在随机偏差的缘由。〔×〕

31 、一般来说丈量系统的固有频次越高，则其灵敏度就越低。〔√〕

32 、作为温度赔偿的应变片应和工作应变片作相邻桥臂且分别贴在与被测试件一样的置于

同一温度场的资料上。〔√〕

四、问答题

1、金属热电阻为何要进展三线制接线？并画出其接线图

答：用金属热电阻传感器进展温度丈量时，用电桥作为丈量电路。在进展丈量时总要承受导线连 

结，由于金属电阻自己阻值很小，所以引线电阻及其变化不行以无视。为了除去或削减引线电阻的

影响，寻常承受三线制接法，以以以下图所示：



2、简述传感器信号的预办理方法

答：1〕阻抗变换电路 2〕放大电路 3)电流电压变换电路 4〕频次电压变换电路 5〕电桥电路 6〕电荷

放大电路 7〕交直流变换电路 8〕滤波电路 9〕非线性校订电路 10 〕对数压缩电路

3、数据收集系统常由哪几局部构成？画出数据收集系统的典型构成。

答：数据收集系统常由信号调理电路〔包含放大器、滤波器等〕、多路模拟开关、采样保持电路、

A/D 变换器以及接口掌握规律电路所构成。典型系统框图以下：

信号

信号调理电路

u1

...

信号调理电路

un

接

多 口 微

路
采样/保持 A/D

电 机
模 路

拟
开

关

掌握规律电路

4、简述压电陶瓷的压电机理。

解：

（1）极化办理：必定温度下施增加直流电场 E ，使压电陶瓷的自觉极化方向与外电场全都。

当 E 去掉后，存在节余极化强度，即陶瓷片的两头消灭约束电荷。

（2）压电特征：加与极化方向一样的外力 F，自由电荷放电，撤掉外力，消灭充电现象，放电

电荷为

qd 33 F

此中，d33 为压电系数。

5、举例说明构造型传感器与物性型传感器的差异。

解：见下表：

构造型物性型分值



鉴于不一样的物理定律 场的定律 物质定律 １

传感器特征的打算要素 由构造参数打算 构成传感器的物质的性质 １

性能 稳固 将快速提升

本钱 较高 将大大降低 １

应用 广泛 进展方向之一

传感器构成 敏感元件+传感元件 没有敏感元件环节 １

举例 电容传感器 压电传感器 １

6、简述应变计横向效应的产生原由、横向效应系数的定义及减小横向效应的方法。

解：在单向应力、双向应变状况下，横向应变老是起着抵消纵向应变的作用，应变计既敏感纵

向应变，又同时受横向应变的影响，使灵敏系数降低。

H

横向效应系数

Ky 100%

Kx ，K x，K y 为双向灵敏系数。

减小横向效应的方法： 增加纵栅，减小横栅；承受直角横栅；承受箔式应变计。

7、给出热电偶传感器冷端电桥赔偿法的构造，并说明其原理。

解：以以以下图，此中 R 1，R 2，R 3 温度系数为零，R 4 正温度系

数

c

R R
1 2

A
b E a

T R
x

E
x

R 4 R
3

d

B

〔1〕参照端T=20 oC 时，电桥均衡，U ab=E x

U 0
〔2〕参照端T 高升R 增大，E  降低，电桥失衡a，b

4 x

，假设 U 增量等于 E 减小量，

ab x

则 U AB =U ab+E x 不变。

8、分析霍尔传感器产生不等位电势的原由及其赔偿方法。

解：



A

I

B

（1）产生不等位电势原由：工艺上难以保证两个霍尔电极在同一等位面上，当有 I

时，即使B=0 ，AB 之间仍存有电位差。

（2）赔偿方法：承受电桥原理，依据 A 、B 电位凹凸，在阻值较大的桥臂上并联电

阻。

9、画出测试系统的构成框图，并说明各构成局部的作用。

答案重点：

传感器作为测试系统的第一环节，将被丈量转变为人们所熟习的各样信号，寻常传感器将被 

丈量变换成电信号；信号变换局部是对传感器所送出的信号进展加工，如信号的放大、滤波、

赔偿、校订、模数变换、数模变换等，经过办理使传感器输出的信号便于传输、显示或记录； 

显示与记录局部将所测信号变为便于人们理解的形式，以供人们观看和分析。

10 、粘贴到试件上的电阻应变片，环境温度变化会惹起电阻的相对变化，产生虚假应变， 

这类现象称为温度效应，简述产生这类现象的原由。

答案重点：

①环境温度变化时，由于敏感栅资料的电阻温度系数的存在，惹起应变片电阻相对变化；

②环境温度变化时，敏感栅资料和试件资料的膨胀系数不一样，应变片产生附带的拉长(或压

缩)，惹起电阻的相对变化。

11 、简述压电式传感器分别与电压放大器和电荷放大器相连时各自的特色。

答：传感器与电压放大器连结的电路,其输出电压与压电元件的输出电压成正比,但简洁

受电缆电容的影响。

传感器与电荷放大器连结的电路,其输出电压与压电

元件的输出电荷成正比,电缆电容的影响小。

B

12 、简要说明光栅尺的原理。

W
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