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市政排水管网改造工程（水云路以北区域）
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施工图设计说明



1. [bookmark: _Toc477]项目概述
（1）项目名称：市政排水管网改造工程（水云路以北区域）
（2）项目性质：改建
（3）建设地点：（4）建设内容：对江南新城片区水云路以北区域市政排水管网进行改造，涉及NC-1-1、NC-2、NC-3、NC-4、NC-5、NC-6等6个排水分区（排水分区划分参照《江南新城（含经开区部分）雨污分流专项计划》（重庆市市政设计研究院有限公司，2022.10））。
（5）建设规模：片区内雨污混接点共计12处，本次整治8处；修复管道三、四级缺陷共计282处，其中功能性缺陷125处，结构性缺陷157处。
2. [bookmark: _Toc10371][bookmark: _Toc24135][bookmark: _Toc20466][bookmark: _Toc12579]设计依据、规范
2.1. [bookmark: _Toc522885409][bookmark: _Toc523041018]国家规范和标准
1）《室外给水设计标准》（GB50013-2018）
2）《城市给水工程规划规范》（GB50282-2016）
3）《室外排水设计标准》（GB50014-2021）
4）《城市排水工程规划规范》（GB50318-2017）
5）《山地城市室外排水管渠设计标准》（DBJ50/T-296-2018）
6）《污水排入城镇下水道水质标准》（GB/T31962-2015）
7）《建筑给水排水设计标准》（GB50015-2019）
8）《给水排水工程管道结构设计规范》（GB50332-2002）
9）《给水排水工程构筑物结构设计规范》（GB50069-2002）
10）《城乡排水工程项目规范》（GB55027-2022）
11）《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）
12）《给水排水构筑物工程施工及验收规范》（GB50141-2008）
13）《重庆市城市道路工程施工质量验收规范》（DBJ50/T-078-2016
14）《城市排水管道维护安全技术规程》（CJJ6-2009）
15）《城镇排水管渠与泵站运行、维护及安全技术规程》（CJJ 68-2016）
16）《建筑工地排水技术标准》（DBJ50/T-404-2021）
17）《建筑与市政工程无障碍通用规范》（GB55019-2021）
18）《市政给水管道工程及附属设施》（07MS101）
19）《市政排水管道工程及附属设施》（06MS201）
20）《市政排水管道附属设施标准图集》（渝22TS02）（2022年版）
21）《城市工程管线综合规划规范》（GB50289-2016）
22）《消防给水及消火栓系统技术规范》(GB50974-2014)
23）《城市电力规划规范》（GB/T50293-2014）
24）《电力工程电缆设计标准》（GB50217-2018）
25）《城市道路照明设计标准》（CJJ45-2015）
26）《城市通信工程规划规范》（GB/T 50853-2013）
27）《通信管道与通信工程设计规范》（GB50373-2019）
28）《城镇燃气设计规范》（GB50028-2006）（2020版）
29）《城镇燃气规划规范》（GB/T51098-2015）
30）《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》（GB50032-2003）
31）《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）
32）《建筑与市政工程抗震通用规范》（GB55002-2021）
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33）《排水球墨铸铁管道工程技术规程》（T/CECS823-2021）



34）《城镇排水管道非开挖修复更新工程技术规程》（CJJ/T210-2014）
35）《城镇排水管道检测与评估技术规程》（CJJ/T181-2012）
36）《埋地塑料排水管道工程技术规范》（CJJ143-2010）
37）《埋地塑料排水管道施工》（04S520-2006）
38）《城镇排水管渠污泥处理技术规程》（T/CECS 700-2020）
39）《城镇排水系统通沟污泥处理处置技术规程》（T/CUWA 50051-2022）
40）《铸铁检查井盖》（CJ/T511-2017）
41）《检查井盖》（GB/T 23858-2009）
42）《重庆市建设领域禁止、限制使用落后技术通告》（2019年版）
43）《重庆排水管网设施养护维修定额》（2021.06）
44）《重庆市房屋建筑和市政基础设施工程质量常见问题防治要点（2019年版）》（渝建发〔2019〕198号 2019年4月26日）
45）《重庆市房屋建筑和市政基础设施工程勘察设计变更管理办法（试行）》（重庆市城乡建设委员会2019.03）
46）《重庆市城市规划管理技术规定》（重庆市规划局2018.03.01）
47）《重庆市城市道路品质提升技术指南》（重庆市城市管理局2019.05）
48）《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》（住建部〔2018〕37号令）
49）《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》有关问题的通知（建办质〔2018〕31号）
50）《重庆市危险性较大的分部分项工程安全管理实施细则（2022版）》（渝建质安〔2022〕110号 2022年12月13日）
51）《重庆市住房和城乡建设委员会关于进一步加强城市排水管网工程建设质量管理工作的通知》（渝建发〔2019〕10号 2019年4月3日）
52）国家现行的其它有关标准、规范、规程与规定。
2.2. [bookmark: _Toc523041019][bookmark: _Toc522885410]相关基础资料
1）与建设方签定的工程设计合同；
2）《江南新城(含经开区部分)雨污分流专项计划》（重庆市市政设计研究院有限公司，2022.10）；
3）《南岸区江南新城管线综合规划》（重庆市规划设计研究院，2018.04）；
4）《2023年南岸区江南新城片区市政排水管网改造工程（水云路以北区域） 1：500地形管线图》（重庆市勘测院，2023.08，2023.10）；
5）《江南新城片区地形管线图》（重庆市勘测院，2022.01）；
6）《江南新城排水管检测图（含相应内窥视频、照片）》（重庆市勘测院，2022.10）；
7）建设方提供的其他相关资料。
2.3. 上阶段批复及执行情况
本项目不对方案、初步设计进行审查报批，无相应批复。
本项目施工前需业主协调，征得规划、建设主管部门同意后方可实施。
3. [bookmark: _Toc31846]设计原则及思路
3.1. 设计原则
1、混接点改造
以实现水环境功能区划水质标准为目标，工程措施与管理措施相结合，源头削减、过程控制、末端处理，控制雨污混接、排水系统溢流污染等问题，最终达到雨污分流、污水尽可能完全截流的要求。
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片区现状整体为雨污分流排水体制，部分管道存在雨污混接等问题。因而，本工程应从城区排水系统整体出发，研究城区主要道路雨污分流改造可行性解决措施，并对雨污混接管道进行彻底改接。



工程设计中，尽可能保留利用原有管道。经分析研究对城区合流制管道进行科学合理的雨污分流改造，并对雨污混接雨水、污水管道进行改接，实现较好的雨污分流效果。通过科学合理的工程方案，对片区现有排水系统进行完善，实现雨污分流，提高整个片区污水收集率。
（1）平面布置原则
管线的布置应便于周边建筑支管的接入和维护管理方便。各种管线尽量布置在人行道或非机动车道下，管线的平面间距应满足《城市工程管线综合规划规范（GB50289-2016）》要求。
（2）竖向设计原则
各种管线大致分层布置：污水、雨水等重力流管线布置在最下层；须采用沟道形式敷设的电力管线布置在最上层；管道交叉时,压力流管线让重力流管线；小口径管线让大口径管线；柔性结构管线让刚性结构管线。
（3）设计标准
管网设计应符合城市总体规划和片区控制性详细规划的基本要求。综合管网设计应满足地区经济和社会长远发展的需要，同时注意远期发展与分期实施相结合的原则。综合管道均按远期设计，并能适应片区建设需要，考虑分期实施的可能性。
（4）新建管网充分考虑区域管线现状及地块建设的情况，结合地块建设规划，在管道断面、平面布置、高程布置上适应功能的需要和地块使用的可能性、便利性。
（5）污水管道、合流管道与生活给水管道相交时，应敷设在生活给水管道的下面。
（6）排水管网设计应满足地区经济和社会长远发展的需要，同时注意远期发展与分期实施相结合的原则。排水管道均按远期设计，并能适应片区建设需要，考虑分期实施的可能性。
（7）新建排水管网充分考虑区域排水现状及地块建设的情况，结合地块建设规划，在排水管道断面、平面布置、高程布置上适应功能的需要和接入的可能性、便利性。
（8）排水管网设计注意技术性与经济性相结合。尊重事实，在满足设计标准的前提下，尽量考虑利用现有管网体系和排水设施，并将其整合以发挥功能。
（9）排水管道的平面、高程布置充分考虑各种城市管线的敷设走廊，在考虑经济性的同时预留足够的空间，为管线综合提供条件。
2、缺陷管道整治
（1）当结构性缺陷管道埋深较浅且位于非重要区域（交通量较小）时，采用明挖替换。
（2）管涵非开挖修复工艺的选择需充分考虑工艺的可行性，以及经济技术的最优性。
（3）管道非开挖修复施工充分考虑对周边现状综合管网的影响。施工作业面尽量不对周边现状综合管网的正常运行产生影响。
（4）管涵非开挖修复后，内衬管管壁较薄，管道粗糙系数较低，需尽量降低对原管涵过水断面的减小量，修复后管涵过流能力不能小于管道设计流量。
（5）管涵非开挖修复后，管涵整体结构强度需满足相关承载力要求，整体结构强度不小于原管涵结构强度，并满足规范要求。
3.2. 设计思路
1、混接点改造
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通过现场调研和分析管勘资料发现，片区存在大量雨污混流节点，对雨污混流节点改造具体方案如下：




雨污混接示意
2、缺陷管道整治
本次设计对现状3、4级功能性缺陷管道（沉积、结垢等）进行清掏养护。
对3、4级结构性缺陷管道（变形、破裂等），管壁被树根破坏的管道进行修复。当结构性缺陷管道埋深较浅且位于非重要区域（交通量较小）时，采用明挖替换，其余采用非开挖修复工艺进行修复。
根据现状排水管道病害情况，管段结构性缺陷修复分为整体修复和局部修复。本次设计考虑有3处及以上三、四级结构性缺陷或三、四级结构性缺陷长度超过管段长度20%的管段采用整体修复；有3处及以上树根破坏或树根破坏长度超过管段长度20%的管段采用整体修复。其余情况采用局部修复。
4. [bookmark: _Toc3916]排水现状及规划综述
4.1. [bookmark: _Toc53738672][bookmark: _Toc53763066]排水流域及现状水系分析
本项目范围属于雷家坡泄洪通道、梨子园河流域，雨水采用管道/箱涵排入雷家坡泄洪通道及梨子园河。
4.2. [bookmark: _Toc53738673][bookmark: _Toc53763067]规划用地分析
片区大部分区域属于建成区，主要以居住用地、商业商务用地、绿地、中小学用地等性质为主。
4.3. [bookmark: _Toc53763068][bookmark: _Toc53738674]排水规划
（1）结合规划区自然汇水区域及道路坡向和道路骨架网络，沿道路敷设雨水主干管道系统。雨水就近排入长生河、鱼溪河以及其它水体。严格保护规划区内规划保留的水体。
（2）根据自然地形特征，将规划区划分为3个污水服务分区，分别是东港污水厂服务分区、茶园污水厂服务分区和鹿角片区。
（3）沿规划区内道路规划布置污水支管，沿规划区内长生河规划设置d600~d1350截污干管，收集茶园、长生片区污水，最终进入茶园污水处理。
（4）沿鱼溪河规划设置d500~d600截污干管，收集迎龙片区污水，并接入沿长江设置的d600~d1500截污干管，最终进入东港污水处理厂。
4.4. [bookmark: _Toc53763069]片区排水管网现状
根据《江南新城（含经开区部分）雨污分流专项计划》（重庆市市政设计研究院有限公司，2022.10），将江南新城（南岸区排水管理范围）内排水分区划分为47个，划分情况如下：
江南新城排水分区表
	排水分区编号
	面积
（km2）
	排水分区编号
	面积
（km2）

	NC-1-1
	1.22
	NC-22-1
	0.66

	NC-1-2
	0.58
	NC-22-2
	0.55

	NC-1-3
	0.76
	NC-23
	0.10

	NC-2
	0.63
	NC-24
	0.07

	NC-3
	0.19
	NC-25
	0.03

	NC-4
	0.18
	NC-26
	0.05

	NC-5
	0.25
	NC-27
	0.10

	NC-6
	0.02
	NC-28
	0.29

	NC-7
	0.14
	NC-29-1
	0.37

	NC-8-1
	0.39
	NC-29-2
	0.78

	NC-8-2
	0.63
	NC-30
	0.60

	NC-9
	0.11
	NC-31
	0.01

	NC-10
	0.05
	NC-32
	0.10

	NC-11
	0.06
	NC-33
	0.16

	NC-12
	0.10
	NC-34
	0.39

	NC-13
	0.28
	NC-35
	0.26
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	NC-14
	0.22
	NC-36
	0.51

	NC-15
	0.89
	NC-37
	0.92

	NC-16
	0.04
	NC-38
	0.58

	NC-17
	0.03
	NC-39
	0.29

	NC-18
	0.03
	NC-40
	0.02

	NC-19
	0.06
	NC-41
	0.38

	NC-20
	0.09
	NC-42
	0.76

	NC-21
	0.06
	　
	　




江南新城（南岸区排水管理范围）分区情况
本次设计主要涉及6个排水分区，分别为排水分区NC-1-1、NC-2、NC-3、NC-4、NC-5、NC-6。
4.4.1. 排水管网混接现状
	序号
	排水分区
	点位
	问题井编号
	混接类型
	位置

	1
	NC-1-1
	NC-1-1-1
	WS74221
	污接雨
	水云路（奥园水云间B区北侧）

	2
	
	NC-1-1-2
	WS73445
	污接雨
	黄明路与梨花大道交叉口

	3
	
	NC-1-1-3
	WS73737/WS80
	雨接污
	水逸路
(天台岗万国城小学北侧)

	4
	
	NC-1-1-4
	WS73666/YS108
	雨接污
	天文大道和黄明路交叉口

	5
	
	NC-1-1-5
	WS74130/WS145
	雨接污
	广福大道

	6
	NC-3
	NC-3-1
	YS81164/WS159
	雨接污
	通江大道（重庆市东南医院前）

	7
	
	NC-3-2
	YS79385
	污接雨
	通江大道（花红路与石塔立交之间）

	8
	
	NC-3-3
	YS79237/WS94
	雨接污
	通江大道（花红路与石塔立交之间）

	9
	
	NC-3-4
	YS79164/WS93
	雨接污
	通江大道（花红路与石塔立交之间）

	10
	
	NC-3-5
	YS79103/WS92
	雨接污
	通江大道（花红路与石塔立交之间）

	11
	
	NC-3-6
	WS73834/WS91
	雨接污
	通江大道（花红路与石塔立交之间）

	12
	NC-4
	NC-4-1
	YS79214
	污接雨
	广福路与花红路交叉口


4.4.2. 排水管网缺陷现状
根据建设方提供的《江南新城排水管检测图（含相应内窥视频、照片）》（重庆市勘测院，2022.10），本次设计范围内部分管道存在变形、破裂、渗漏、脱节等结构性缺陷，严重影响了管道的正常运行，致使过水断面大大减小，严重影响管道的过水能力。本次设计范围内现状市政排水管道存在3、4级功能性缺陷及3、4级结构性缺陷统计见下表。
缺陷情况统计表
	序号
	缺陷类型
	缺陷等级
	数量（处）

	1
	功能性缺陷
	3级
	45

	2
	
	4级
	80

	3
	结构性缺陷
	3级
	106

	4
	
	4级
	51

	5
	合计
	
	282


4.5. [bookmark: _Toc6848]重大地下管线情况
根据建设方提供的《2023年南岸区江南新城片区市政排水管网改造工程（水云路以北区域） 1：500地形管线图》（重庆市勘测院，2023.08，2023.10），本项目开挖范围涉及重大地下管线如下：
（1）给水
A.天文大道东侧人行道下有现状DN500给水管道（东部水务），管材为pe材质，覆土约1.3m。
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B.水云路北侧人行道下有现状DN610给水管道（东部水务），管材为钢管，覆土约0.7m。



C.通江大道两侧、茶园路南侧有现状DN500~DN800给水管道（东部水务），管材为铸铁，覆土与约0.7~1.2m。
D.广福大道东侧人行道下有现状DN500给水管道（东部水务），管材为pe材质，覆土约1~1.3m。
（2）燃气
通江大道西侧人行道下有现状DN426燃气管道（燃气集团），管材为钢管，覆土约0.9m。
（3）综合管沟
通江大道东侧人行道下有现状2200×3100综合管沟（茶园新区管委会），埋深约6.5~8m。
5. 混接点改造
5.1. [bookmark: _Toc9327]设计标准及基本参数
5.1.1. 设计年限
本工程为区域内永久性市政排水工程设计，排水系统规模均按远期规划进行设计。本工程设计使用年限为50年。
5.1.2. 排水体制
按照规划要求，本工程排水体制采用雨、污水分流制，雨、污水管网分别自成体系。
5.1.3. 基本设计参数
根据《山地城市室外排水管渠设计标准》（DBJ50/T-296-2018）：
（1）最大控制设计流速：塑料雨水管道Vmax=8m/s，塑料污水管道Vmax=6m/s，钢筋混凝土管道Vmax=5m/s。
（2）最小控制流速：雨水管道Vmin=0.75m/s；污水管道Vmin=0.6m/s。
（3）雨水管道按满流设计；污水按非满流设计其最大设计充满度按下表：
污水管道最大设计充满度
	管径(mm)
	最大设计充满度

	400
	0.65

	500～900
	0.70

	≥1000
	0.75


（4）最小管径与最小设计坡度：市政排水管最小管径控制在d400（内径），最小设计坡度控制在i=0.002；
（5）本工程排水管道均采用管顶平接；
（6）管材粗糙系数，塑料管取0.01，钢筋混凝土管取0.014。
5.1.4. [bookmark: _Toc8809]排水系统设计计算
5.1.4.1. 雨水系统计算
（1）雨水设计流量公式：
Q=qψF（L/S）
（2）本次设计暴雨强度公式根据《重庆市城乡建设委员会关于发布重庆市主城区暴雨强度修订公式的通知》（渝建[2017]433号，2017年8月22日）采用巴南区暴雨强度公式：
(L/(s·hm2）)
本次设计道路暴雨重现期取值：因过流能力不足导致暴雨积水的地势低洼处新建管道：P=10a；普通新建管道：P=5a。
设计降雨历时：t=t1+t2(min)，其中地面集水时间：t1=5(min) （管渠内雨水流行时间：t2(min)按计算确定。汇水面积（F）分地块计算（Ha）。
综合径流系数：ψ=0.7。
5.1.4.2. 污水系统计算
（1）污水管道水力计算公式（非满流）：
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Q=vA   （L/s）



水力计算按满宁公式：
（m/s）
过水断面：A=（θ－sinθcosθ）r2    （m2）——h﹤d/2
水力半径：（m）
Or：A=（π－θ＋sinθcosθ）r2    （m2）——h﹥d/2
（m）
（2）污水量计算
综合污水量：平均日综合生活用水定额350L/（人*天）。人口密度2万人/km²；污水收集率为100%；地下水入渗率取10%进行计算。
分流制污水管道旱季设计流量计算公式：
Qdr=KQd+K’Qm+Qu   （L/s）
式中：
Qdr：旱季设计污水流量（L/s）；
K：综合生活污水量变化系数，按下表取值；
Qd：设计综合生活污水量（L/s），根据综合污水量标准q计算；
Qd=q×流域计算人口数（人）/(24×3600)（L/s）；
q=城市综合供水量标准×90% （L/Cap.d）；
K’：工业废水量变化系数；
Qm：设计工业废水量（L/s），设计范围内无工业用地，因此无工业废水产生；
Qu：入渗地下水量（L/s），根据《室外排水设计标准》（GB50014-2021）条文说明4.1.18条规定，入渗地下水量可按平均日综合生活污水和工业废水总量的10%~15%计，本次设计取值10%。
总变化系数表
	污水平均日流量（L/s）
	5
	15
	40
	70
	100
	200
	500
	≧1000

	总变化系数K
	2.7
	2.4
	2.1
	2.0
	1.9
	1.8
	1.6
	1.5


[bookmark: _Toc15275]
根据《室外排水设计标准》（GB50014-2021）4.1.21节，分流制污水管道应按旱季设计流量设计，并在雨季流量下校核。根据条文说明4.1.19节，分流制污水系统的雨季设计流量是在旱季设计流量上增加截留雨水量。由于暂无相关调查资料，本次设计考虑截留雨水量取旱流污水量的2倍进行校核。
5.2. 市政排水管网改造设计
5.2.1. 水力计算
5.2.1.1. 雨水系统
（1）以设计重现期：P=5年（汇水面积超过50hm²的取P=10年），巴南区暴雨强度公式复核设计分区的现状雨水主干管过流能力，对不满足设计要求的提出改造方案。
（2）以设计重现期：P=5年，巴南区暴雨强度公式新建雨水管道。
雨水管道水力计算
	排水分区
	计算管段
	设计降雨历时
	重现期
	降雨强度
	汇水面积
	迳流系数
	设计流量
	断面尺寸
	坡度
	流速
	输送能力

	
	
	
	
	
	
	
	
	DN
	
	
	

	
	
	min
	年
	l/（s*ha）
	ha
	
	l/s
	mm
	
	m/s
	l/s

	NC-1-1
	黄明路南侧（西端~梨花大道）
	6.73
	5
	423.0
	8.8
	0.7
	2605.9
	800
	0.025
	5.41
	2718.0

	
	黄明路南侧（天文大道~梨花大道）
	7.94
	5
	401.9
	3.1
	0.7
	872.3
	800
	0.003
	1.87
	941.5

	
	水逸路西端~天文大道与水云路交叉口
	7.23
	5
	413.9
	12.5
	0.7
	3622.2
	1000
	0.015
	4.86
	3817.3

	
	水云路（西端~天文大道）
	8.11
	5
	399.1
	14.3
	0.7
	3994.9
	1400
	0.008
	4.44
	6838.1

	NC-2
	天文大道（黄明路~茶园路）
	7.70
	5
	405.9
	23.3
	0.7
	6620.6
	1200
	0.019
	6.18
	6986.2

	
	广福大道西侧（花红路~茶园路）
	8.03
	5
	400.4
	10.0
	0.7
	2802.8
	1400
	0.006
	3.85
	5921.9

	NC-4
	
	8.01
	5
	400.7
	11.0
	0.7
	3085.7
	1200
	0.01
	4.48
	5068.3
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	花红路（南凤路~梨子园河）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	NC-5
	花红路南侧（梨子园河~通江大道）
	6.68
	5
	423.8
	5.1
	0.7
	1513.1
	600
	0.04
	5.65
	1596.4


经计算，各排水分区的雨水主干管及新建管道的过流能力能够满足设计降雨重现期下雨水排放的需求。
（3）雨水口及连接管校核
本次设计按车行道半幅宽8m（总宽16m），人行道宽5m，雨水口间距30m布置进行计算，则单个雨水口汇水面积390m²。
地面集水时间5min计算，径流系数取0.9，则计算雨量为16.1L/s。根据《城乡排水工程项目规范》（GB55027-2022）第3.3.5条，雨水口、雨水连接管和源头减排设施的溢流排水口的设计流量应为雨水管渠设计重现期计算流量的1.5倍~3.0倍，本次设计取1.5倍进行校核，则校核流量为24.2L/s。
本次设计单个双篦雨水口泄水能力不低于25L/s，则雨水口泄水能力满足要求。雨水口连接管采用d300钢筋混凝土管，坡度0.015，经计算过流能力为110.0L/s，则雨水口连接管过流能力满足要求。
（4）内涝验算
根据《城镇内涝防治技术规范》（GB51222-2017），本次内涝重现期取P=100年。由于暂无梨子园河洪水位资料，本次设计取相邻截污干管井地面标高进行验算。
雨水排水管渠按重力流、满管流设计，当对应重现期的较强降雨时，排水管渠可能处于超载状态，受纳水体水位抬升也会影响出水口排水能力，因此根据管道上下游的水位差对管渠的排水能力进行校核。

雨水管道流态示意图
假设最低点出现压力流，则根据达西-威斯巴赫公式计算沿程水头损失。

达西-威斯巴赫公式：


沿程水头损失系数：

局部水头损失：（本次取沿程水头损失的30%）
排水管渠流量公式：Q=Av
以上公式中，hf为沿程水头损失（m）；λ为沿程水头损失系数；d为管径（m）；l为管长（m）；C为谢才系数；R为水力半径；v为流速（m/s）；A为排水管渠截面面积（m2）；ξ为局部水头损失系数（可通过局部水头损失计算表查取）；S指水力坡度。



伯努利方程：（其中z——位置水头， ——压力水头， ——压力水头）
假设管道内水流为均匀流，满足能量守恒，则有


以上公式中，z1、z2为两断面几何中心位置水头，p1、p2为两断面几何中心位置至自由液面的压力值；hf为两断面间的水头损失值。

根据管道连续性方程，v1=v2，则
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即管道两端的位置势能（）与压力势能（）能够满足水头损失，则认为设计满足内涝防治要求。



d600~d1400雨水管道（南凤路~梨子园河）：

取内涝水位0.15m（路缘石高度），则压力势能=（最不利检查井地面标高242.00+0.15-管中心标高227.02）-（受纳水体水面标高213.52-排口管中心标高211.35）=12.96m。
位置势能：（z1-z2）=最不利检查井处管中心标高227.02-排口管中心标高211.35=15.67m，通过计算可知：
沿程水头损失Δh1=1.62m，局部水头损失Δh2=0.49m
故hf=Δh1+Δh2=2.11m<12.96m+15.67m，满足内涝防治要求。
根据以上计算结果可知，本次内涝重现期取P=100年时均满足内涝防治设计要求。
5.2.1.2. 污水系统
以平均日综合生活用水定额350L/（人*天），人口密度按2万人/km²对现状污水主干管进行复核及新建污水管道。
污水管道水力计算(旱季）
	排水分区
	计算管段
	服务面积
	综合生活污水量
	总变化系数
	旱季设计流量
	管径
	坡度
	流速
	设计充满度

	
	
	（ha)
	(l/s)
	
	(l/s)
	(mm)
	(‰)
	(m/s)
	(h/D)

	NC-1-1
	水云路（西端-梨子园河截污干管）
	149.0 
	120.69 
	1.88 
	238.97 
	500 
	20 
	3.19 
	0.40 

	NC-2
	天文大道（花红路-茶园路）
	28.4 
	23.00 
	2.30 
	55.21 
	400 
	12 
	1.80 
	0.29 



计算可知，旱季时污水主干管及新建污水管道过流能力满足分区污水排放的需求。
污水管道水力计算(雨季校核）
	排水分区
	计算管段
	服务面积
	雨季设计流量
	管径
	坡度
	流速
	设计充满度
	输送能力

	
	
	（ha)
	(l/s)
	(mm)
	(‰)
	(m/s)
	(h/D)
	(l/s)

	NC-1-1
	水云路（西端-梨子园河截污干管）
	149.0 
	504.48 
	500 
	20 
	3.54 
	1.00 
	693.85 

	NC-2
	天文大道（花红路-茶园路）
	28.4 
	105.82 
	400 
	12 
	2.36 
	1.00 
	296.42 



经校核，过流能力满足要求。
5.2.2. 雨污混接点改造设计
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范围内共计12处市政排水管网混接点，本次仅实施改造8处。混接点NC-1-1-2暂不实施，待规划梨花大道（黄明路北段）修建后，雨水按规划排入北侧雷家坡泄洪通道，污水按规划排入截污干管；NC-1-1-1、NC-3-2及NC-4-1暂不实施，待上游片区雨污分流后，再行实施。
	序号
	排水分区
	点位
	问题井编号
	混接类型
	位置
	改造设计

	1
	NC-1-1
	NC-1-1-1
	WS74221
	污接雨
	水云路（奥园水云间B区北侧）
	待上游片区雨污分流后，WS74221~WS74213变更管道性质作雨水管道使用

	2
	
	NC-1-1-2
	WS73445
	污接雨
	黄明路与梨花大道交叉口
	暂不实施，待规划梨花大道（黄明路北段）修建后，雨水按规划排入北侧雷家坡泄洪通道，污水按规划排入截污干管

	3
	
	NC-1-1-3
	WS73737/WS80
	雨接污
	水逸路
(天台岗万国城小学北侧)
	废除Y-1~WS80段管道，新建管道将雨水接入新建雨水检查井Y-2

	4
	
	NC-1-1-4
	WS73666/YS108
	雨接污
	天文大道和黄明路交叉口
	废除YS109~YS105段管道，新建管道将雨水接入现状检查井YS105；施工前核实YS108处雨水是否流入污水管道，若是，则按图施工；若雨水未流入污水管道，该处则取消实施

	5
	
	NC-1-1-5
	WS74130/WS145
	雨接污
	广福大道
	废除WS145~WS143段管道，新建管道将雨水接入新建雨水检查井Y-6

	6
	NC-3
	NC-3-1
	YS81164/WS159
	雨接污
	通江大道（重庆市东南医院前）
	废除错接雨水口，新建雨水口接入现状雨水检查井YS303

	7
	
	NC-3-2
	YS79385
	污接雨
	通江大道（花红路与石塔立交之间）
	待上游片区雨污分流后，YS79385~WS73938变更管道性质作雨水管道使用

	8
	
	NC-3-3
	YS79237/WS94
	雨接污
	通江大道（花红路与石塔立交之间）
	废除错接雨水口，新建雨水口接入现状雨水检查井

	9
	
	NC-3-4
	YS79164/WS93
	雨接污
	通江大道（花红路与石塔立交之间）
	废除错接雨水口，新建雨水口接入现状雨水检查井

	10
	
	NC-3-5
	YS79103/WS92
	雨接污
	通江大道（花红路与石塔立交之间）
	废除错接雨水口，新建雨水口接入现状雨水检查井

	11
	
	NC-3-6
	WS73834/WS91
	雨接污
	通江大道（花红路与石塔立交之间）
	废除错接雨水口，新建雨水口接入现状雨水检查井

	12
	NC-4
	NC-4-1
	YS79214
	污接雨
	广福路与花红路交叉口
	该处为末端截留，待上游片区雨污分流后，废除WS73877~YS79214段管道，YS79214~WS73894变更管道性质作雨水管道使用
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5.2.3. 排水管线废除及检查井封堵
对以非开挖方式废除的现状管线及检查井，采用C20素混凝土及砌块对检查井内管口进行封堵，并用碎石屑+中粗砂（比例6:4，最大粒径小于40mm）填充检查井，填至路基基层（压实度同路基要求），拆除井盖并复原路面，并在原井盖处设置圆形不锈钢标识牌，标识牌厚4mm，直径150mm，并蚀刻阴文标示文字“废弃排水管线”及原管位走向。设计新建排水管道占用现状排水管管位的区域，需将旧管拆除后再实施管道基础并铺设新管道。
5.2.4. 现状排水管线功能属性变更
根据片区排水系统需要，设计对部分道路下现状排水管道变更了排水功能属性（如雨水管改为污水管，或污水管改为雨水管）。施工时，需按照设计要求，对变更了功能属性的管段进行逐一核查，拆除错接的支管（如雨水管改污水管，需拆除连接雨水口），完成整条管道的雨污分流。排水管线功能属性变更后，应对检查井盖进行排查，对井类属性（雨水、污水）错误的井盖进行更换。
5.2.5. [bookmark: _Toc21632]现状综合管线迁改与保护
区域内道路下现状综合管线（排水、给水、燃气、电力、通信等）错综复杂，对本次新建排水管道的实施影响较大。
5.2.5.1. 综合管线迁改保护原则
（1）迁改管道布置优先选择人行道，减少对交通的影响；布管同时考虑对现状行道树、绿化带的影响，根据实际需要可适当在车行道下布管；检查检修频繁的管道优先布置于人行道上；重力管道优先布置；优先避让重大现状综合管线。管线的平面间距应满足《城市工程管线综合规划规范》（GB50289-2016）要求。
（2）所有管线符合各管线设置的规范及埋深要求，相互间在平面及竖向不发生冲突，与道路构筑物不发生矛盾。
（3）结合城市道路设计，在不妨碍工程管线正常运行、检修和合理占有土地的情况下，使路线简捷。
5.2.5.2. 综合管线迁改保护设计
本次设计新建排水管道的管位已根据现状综合管线物探资料尽量避开现状综合管线。
（1）实施时根据现状管线分布情况，合理选择开挖方式，管线密集区域建议采用人工开挖。
（2）对受影响的现状综合管线，优先选择临时支撑保护。
（3）新建排水管道与现状管线平面交叉，新建排水管道位于现状综合管线下方时，施工期间对受影响现状综合管线采用临时支撑保护。
（4）新建排水管道及其附属构筑物与现状综合管线位置冲突的，需考虑迁改，具体迁改方案以产权单位意见为准。
（5）新建排水管道实施过程中，若遇到现状管线检查井、消火栓、阀门井等需要临时迁改或破坏，则在管道实施完毕后，需对现状井做原样恢复；若建设方对该类井盖材质规格另有要求，则需根据建设方要求实施。
5.2.5.3. 综合管线迁改
本次设计暂无需对现状综合管线迁改，如实施过程中，有需迁改的情况，施工单位需报各参建单位协商后处理。
5.2.6. [bookmark: _Toc18401]地块内雨污分流建议
本次设计仅针对市政雨、污水管网系统进行改造完善，不涉及小区及地块内排水管网雨污分流改造。针对小区及地块内排水管网雨污分流改造，本次设计提出以下建议：
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（1）针对小区内阳台洗衣机废水排入雨水管网的现状，建议小区内部将阳台洗衣机废水收水立管自行接入至小区内部化粪池，预处理后再排入市政污水管网。
（2）小区内部需做雨污分流，收集的雨水接入市政雨水管网，收集的污水需先排入化粪池进行预处理，后再排入市政污水管网。
（3）道路两侧商业门面排出的污、废水，需优先进入化粪池预处理，后再排入市政污水管网。
（4）道路两侧餐饮业、汽修厂排出的含油污、废水，需优先进入隔油池、化粪池预处理，后再排入市政污水管网。
（5）洗车场废水需优先采用沉砂池沉砂，再排入市政雨水管网。
5.3. [bookmark: _Toc25359]管材及附属构筑物
5.3.1. 管材及附属构筑物
（1）管材
本工程管径d=300mm的雨水口连接管采用国标Ⅱ级钢筋砼管。根据重庆市建委颁发的《重庆市建设领域禁止、限制使用落后技术通告（2019年版）》（2019.11.18）的规定，从技术经济等多方面综合考虑，本次设计d≥400mm的排水管采用纤维增强聚丙烯（FRPP）加筋管。
纤维增强聚丙烯（FRPP）加筋管埋深小于4.0m，环刚度SN≥8000N/㎡；埋深4.0m～6.0m之间，环刚度SN≥10000N/㎡。
[bookmark: _Hlk33717786][bookmark: _Hlk33717820]根据《埋地塑料排水管道工程技术规范》（CJJ143-2016）4.1.3要求，塑料排水管道设计使用年限不应小于50年。纤维增强聚丙烯（FRPP）加筋管制造及安装应符合现行行业标准《埋地用纤维增强聚丙烯(FRPP)加筋管材》（QB/T4011-2010）的规定及各企业的产品标准及安装操作手册。塑料排水管道进场时，应按照相关标准规范进行见证取样抽检，检测参数包括规格尺寸、环刚度、环柔度、冲击强度等项目。钢筋混凝土管产品必须符合《混凝土和钢筋混凝土排水管》(GB/T11836-2023)要求。
所选材料应为符合国家及省、市有关部门相关标准、规范的合格产品，优先采用具有国家通用标准的管材。
（2）管道接口及基础
雨水口连接管采用承插式柔性接口，基础采用360°混凝土满包基础。
纤维增强聚丙烯（FRPP）加筋管采用弹性密封圈承插连接，砂垫层基础。塑料排水管与检查井连接均采用柔性连接，连接做法详见《04S520埋地塑料排水管道施工标准图集》59页图五。
5.3.2. 检查井
（1）管道交汇处、转弯处、管径或坡度改变处、跌水处以及直线管段上每隔一定距离设置检查井。
（2）根据《重庆市城市道路品质提升技术指南》（重庆市城市管理局，2019年5月）：检查井统一采用具有“防响、防滑、防位移、防坠落、防盗”功能的“五防”铸铁井盖及盖座。按其承载能力，人行道上最低选用B125类型，车行道上最低选用D400类型。井座采用方形，井盖采用圆形。当井盖位于盲道时，采用双层井盖，下层采用球墨铸铁井盖，上层采用方形不锈钢下沉式隐形井盖，井盖内铺装同人行道。爬梯均采用国标图集06MS201-6第16页φ16钢筋塑钢踏步。所选井盖应符合国家标准《检查井盖》（GB/T23858-2009）的要求。
（3）为避免在检查井盖损坏或缺失时发生行人坠落检查井的事故，排水系统检查井均应设安全网，详细做法参照《井筒安全网示意图》。
（4）本次设计的普通排水检查井采用C30素混凝土现浇，做法详见大样图。
（6）排水检查井应按管道属性，在检查井盖上注明“雨水”“污水”类型标识。
5.3.3. 雨水口
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本工程采用M10水泥砂浆砌C30砌块砌筑的双篦雨水口，面层采



用青条石，根据《重庆市城市道路品质提升技术指南》（重庆市城市管理局，2019年5月）：雨水篦统一采用具有“防响、防滑、防位移、防坠落、防盗”功能的“五防”重型球墨铸铁雨水箅，荷载标准为道路城-A荷载。雨水箅子要求可开启，做法详本图册《雨水口大样图》。双篦雨水口泄水能力要求不应低于25L/s。
雨水口连接管采用国标Ⅱ级钢筋砼管，管径为d300，以不小于1.5%的坡度接入临近雨水检查井。道路竖曲线最低点、道路交叉口附近及未置于道路最低洼处的雨水口，在实施时应调整至实际路面的最低洼点，雨水篦比路面低3～5cm，以保证有效收水。
5.4. 无障碍设计
井盖及雨篦子的生产及安装应符合《建筑与市政工程无障碍通用规范》（GB55019-2021）的相关要求。
无障碍通道上有井盖、篦子时，井盖、篦子孔洞的宽度或直径不应大于13mm，条状孔洞应垂直于通行方向。本次设计考虑当井盖位于盲道时，采用双层井盖，下层采用球墨铸铁井盖，上层采用方形不锈钢下沉式隐形井盖，井盖内铺装同人行道；缘石坡道上下坡处不应设置雨水篦子。
其余未尽事宜按《建筑与市政工程无障碍通用规范》（GB55019-2021）执行。
5.5. [bookmark: _Toc2121][bookmark: _Toc78449569]管道开挖施工
5.5.1. 管道放线
本工程排水管道放线均按检查井坐标表严格放线，检查井坐标点为主线管道轴线投影与检查井横轴线交点。
5.5.2. 现场复核
本工程上下游管线必须接顺。设计要求在施工放线时首先复核上下游现状管渠、接纳水体等的位置、标高、断面尺寸等，若与设计有不符之处，必须立即通知设计单位研究处理。
5.5.3. 沟槽放坡开挖
管道及构筑物沟槽开挖边坡应有一定的坡度以保证施工安全。沟槽开挖边坡最陡值根据《管道基础及接口大样图》及《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB 50268-2008）规定控制。
沟槽挖深较大时，应分层开挖，分层开挖深度及层间留台宽度参照《给水排水管道施工及验收规范》（GB50268-2008）。
对于道路段存在多级边坡或高挖方段，人行道上雨污水管线沟槽开挖，建议间隔开挖，采用跳槽开挖方式施工。
5.5.4. 沟槽支护开挖
本工程实施区域均为建成区，新建管道周边现状地下管线密集，地上地下建构筑物、较大胸径乔木较多，道路车流量较大，大部分管道无法按《管道基础及接口大样图》及《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB 50268-2008）坡率放坡开挖，本次设计考虑对该部分管沟采取支护措施进行开挖。
本次设计对人行道下沟槽深度小于3.0m且需要支护的管段采用横列板支护的方式，沟槽深度大于等于3.0m且需要支护的管段采用钢管桩的支护方式；车行道下需要支护的或距离建（构）筑物较近的管段均采用钢管桩支护方式。做法详见大样图。
5.5.5. 地基处理
管道及构筑物地基承载力不小于0.2Mpa（有特殊要求的，按相关设计图说），承载力由静载试验检验。沟槽在填方地段、地基受到扰动或沟槽超挖的，管道基础以下必须分层夯实回填，密实度不小于90%，回填做法详见《管道基础及接口大样图》。
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对于地质条件较差地段，如淤泥、杂填土等，必须进行换填。换填材料根据具体情况分别采用原土、砂石、浆砌片石、素混凝土等，具体采用何种材料及换填深度应根据现场实际情况确定。
5.5.6. 管道安装
所有管道的安装必须严格执行《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）的规定。塑料管的安装主要参考生产厂家提供的使用说明书技术要求，还必须符合相关专业规程。
5.5.7. 测试与试验
所有的材料、产品均应有出厂检验合格证书，进场应按相关程序进行进场检验。雨水管道的30%管段（试验段选取地质条件不好，管道存在安全风险较高段）以及所有的污水管道及污水检查井在回填前还必须按照《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）的规定做管段闭水试验。排水管的密闭性检验还应符合《埋地塑料排水管道工程技术规程》（CJJ143-2010）的要求。污水管道及其附属构筑物应经严密性试验合格后方可投入运行。
5.5.8. 沟槽回填
（1）沟槽回填时，需对称回填并分层压实。管两侧及管顶以上1m范围内采用轻夯压实，管道两侧压实面的高差不应超过0.3m。回填必须在管及结构物强度达到设计强度的90%以后才可进行。
（2）槽底至管顶以上1m范围内，回填不得含有机物及大于50mm的砖、石等硬块。在抹带接口处应采用细粒土回填。
（3）排水管道沟槽回填时，柔性排水管道管胸腔两侧及管顶回填土的压实系数详柔性管道沟槽回填大样图；混凝土排水管道管胸腔两侧及管顶回填土的压实系数按照《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB 50268-2008）第4.6条相关规定执行。排水管道沟槽回填的填料、回填方法及其他要求严格按照《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB 50268-2008）第4.5条相关规定执行。
（4）检查井周围的回填要求：
A检查井砌体或现浇砼需达到设计强度后才允许回填。
B井室及井筒周围的回填应与管沟槽回填同时进行。
C井室及井筒周围回填压实时应沿井室中心对称进行，且不得漏夯。
D井室及井筒周围0.5m范围内应采用砂卵石或碎石回填。
5.6. 道路开挖及恢复
5.6.1. 设计原则
本次改造涉及需对车行道、人行道上的管网进行改造，本着合理利用资源，本次设计遵循以下原则：
（1）保持既有道路平面、纵坡、路面宽度不变。
（2）路面结构满足使用功能和相关规范。
（3）施工方便，保证施工中的交通畅通。
（4）充分利用现有材料进行恢复，避免浪费
5.6.2. 设计规范
(1)《城市道路工程设计规范》(CJJ 37-2012)（2016年版）
(2)《城镇道路路面设计规范》（CJJ 169-2012）
(3)《城镇道路工程施工与质量验收规范》（CJJ 1－2008）
(4)《城镇道路养护技术规范》(CJJ 36-2016)
(5)《城市道路维护工程设计规范》(DB50/T 305-2008)
(6)《重庆市城市道路工程施工质量验收规范》（DBJ50-078-2016）
(7)《城市道路维护工程施工及验收规程》(DB50/T 283-2008)
(8)《城市道路路面维护评价标准》(DBJ50/T-204-2014)
(9)《城市道路交通工程项目规范》（GB55011-2021）
(10)《建筑与市政地基基础通用规范》（GB55003-2021）
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(11)《城市道路工程设计规范》（CJJ37-2012）（2016年版）



(12)《城市道路路基设计规范》（CJJ194-2013）
(13)《重庆市市政工程施工图设计文件编制技术规定》2017年版
5.6.3. 道路恢复设计
道路路面结构层如下：
（1）主干路沥青路面结构层：
沥青玛蹄脂碎石SMA-13厚4cm（暂定）
改性乳化沥青粘层
中粒式密级配沥青混合料(AC-20C)厚6cm（暂定）（需与原路面铺装一致）
改性乳化沥青粘层
粗粒式密级配沥青砼（AC-25）厚8cm（暂定）（需与原路面铺装一致）
C30混凝土厚20cm
C20混凝土厚20cm
C20混凝土厚20cm
路基压实
（2）次干路、支路沥青路面结构层：
沥青玛蹄脂碎石SMA-13厚4cm（暂定）（需与原路面铺装一致）
改性乳化沥青粘层
中粒式密级配沥青混合料(AC-20C)厚6cm（暂定）（需与原路面铺装一致）
改性乳化沥青粘层
C30混凝土厚20cm
C20混凝土厚20cm
路基压实
（3）原道路水泥混凝土路面结构层：
25cm厚C30混凝土修补（暂定）（需与原路面铺装一致）
20cm厚C20混凝土修补
20cm厚C20混凝土修补
路基压实
（4）人行道结构层：
25cm×15cm×6cm人行道透水砖（暂定）（需与原路面铺装一致）
3cm厚1:3干硬性水泥砂浆
10cm厚C25混凝土修补
5.6.4. 交通工程及沿线设施
本项目交通工程安全设施主要为交通标线。标线由于路面改造需要铲除并重新敷设，标线均按照现状进行恢复。
在机动车道两侧路缘带内侧设置车道边缘线，车道边缘线采用线宽15cm的白色热熔型涂料面撒反光玻璃珠的标线；
车道分界线采用线宽15cm的白色热熔型涂料面撒反光玻璃珠的标线，车道分界线线长2m，间距4m；
路口停止线与人行横道斑马线的距离为2m，停止线宽30cm；路口导向车道线长30m；在需要诱导车辆前的合适位置设置地面导向箭头，箭头长3m。导向箭头按导线长度重复设置2次；
路口人行横道线宽40cm，间距60cm，长6m。
设置人行道预告标识，按标识长度重复设置2次。
（2）技术要求
所有标线及标记均采用热熔型反光涂料；
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所有标线干燥后的厚度为2.00mm±10%，涂料中应混合占总量18%的玻璃微珠，在喷涂时，标线表面还应均撒0.3kg/m2的玻璃微珠。



5.6.5. 路基施工要点
(1)质量标准
土质路基土经压实后，不得有松散、软弹、翻浆起皮、积水及表面不平整等现象，土、石路床必须用12～15t振动压路机碾压检验，其轮迹不得大于5mm。
根据《重庆市城市道路工程施工质量验收规范》(DBJ50-078-2016)，路基压实度(重型击实标准)应满足以下规定：
 土质路基压实度标准
	路床顶面以下深度（m）
	压实度（主干路、次干路、支路）

	路堤
	上路床
	0～0.30
	≥96、95、94

	
	下路床
	0.30～0.80
	≥96、95、94

	
	上路堤
	0.80～1.50
	≥94、94、93

	
	下路堤
	＞1.50
	≥93、92、90


路床顶面土基的回弹模量E0和检验弯沉值L0需满足下表规定：
路床土基回弹模量和弯沉值要求表
	分 类 
	回弹模量E0
	弯沉值(0.01mm)

	
	
	一般中湿、潮湿
	一般干燥

	土质路基
	≥30Mpa
	≤288
	≤255

	石质路基
	≥40Mpa
	≤245


根据《重庆市城市道路工程施工质量验收规范》(DBJ50/T-078-2016)，土路基允许偏差需符合以下规定：
路床平整度：≤15mm
路床纵断高程：+10mm、-20mm
路床横坡：±0.3%且不反坡
路床中线偏位：≤30mm
边坡坡度：不陡于设计值
根据《重庆市城市道路工程施工质量验收规范》(DBJ50/T-078-2016)，土石路基允许偏差需符合以下规定：
路床平整度：≤20mm
路床纵断高程：+10mm、-20mm
路床横坡：±0.3%且不反坡
路床中线偏位：≤30mm
边坡坡度：不陡于设计值
(2)填料要求
路基填土不得使用腐殖土，生活垃圾土、淤泥，不得含杂草、树根等杂物，粒径超过10cm的土块应打碎。应选用级配较好的粗粒土为填料，且应优先选用砾类土、砂类土，且在最佳含水量时压实。
路基填方若为土石混和料，且石料强度大于20MPa时，石块的最大粒不得超过压实层厚2/3，当石料强度小于15Mpa，石料最大粒径不得超过压实层厚。路基填料最小强度和填粒最大粒径应符合下表。
路基填料要求
	项 目 分 类
	路面底面以下深度(cm)
	填料最小强度(CBR)(%)
	填料最大粒径(cm)

	填
方
路
基
	上路床
下路床
上路堤
下路堤
	0～30
30～80
80～150
150以下
	6
4
3
2
	10
10
15
15

	零填及路堑路床
	0～30
	6
	10

	
	30～80
	4
	10


5.6.6. 水泥混凝土基层、底基层
平整度：＜5mm，相邻板高差：±2mm，板厚：±


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/995041201314011112
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