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1．（2024·上海徐汇·九年级期中）如图，在平面直角坐标系中，抛物线经过点，它的对称轴与轴相交于点．
[image: figure]

（1）求点的坐标；




（2）如果直线与此抛物线的对称轴交于点、与抛物线在对称轴右侧交于点，且，求此抛物线的表达式；



（3）在（2）的条件下，若为抛物线上一点，且，直接写出点坐标．



【答案】（1）；（2）；（3）
【分析】


（1）由点在抛物线，代入即可；








（2）由于点是直线和抛物线对称轴的交点，确定出点的坐标，再根据得到，的长，从而求出点坐标即可；




















（3）设直线交轴于，连接，先证明，即，再证明，接下来连接交轴于，过作于，设，则，由得，可求，此时求出解析式，再与抛物线联立即可求得的坐标．
【解析】
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解：（1）点在抛物线上，
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，

，


对称轴为，

；




（2）直线与此抛物线的对称轴交于点，

，

，

，

，

，

，

，

∴


，

，

设点，

，

，


或（舍），

，
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点在抛物线上，
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，

，


，，


抛物线解析式为；




（3）如图，设直线交轴于，连接，
[image: figure]







直线：，当时，，当时，，


，，


，，


，，

，

，

，


，，
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，
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，





连接交y轴于，过作于，

，


设，则，

，

，


，解得，

，

，

，

，



设直线，代入点，得，


直线，

令，

整理得，


解得或，


的坐标为．
【点睛】
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本题考查了待定系数法求二次函数解析式，相似三角形的判定与性质，勾股定理，解直角三角形等知识点，熟练掌握基础知识，运用方程的思想解题是关键．
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2．（2024·上海市奉贤区实验中学九年级期中）如图，在平面直角坐标系xOy中，抛物线y＝ax2﹣2ax﹣3与x轴和y轴分别交于A、B两点，抛物线的顶点为C（c，-4），联结AB、AC、BC．
[image: figure]
（1）求这条抛物线的表达式和c的值；
（2）求△ABC的面积；
（3）在y轴上找一个点M（点M不与点B重合），使得∠AMC＝90°，并将△AMC沿直线AC翻折，得到△ANC，求点N的坐标．
【答案】（1）y＝x2﹣2x﹣3；c=1，（2）3；（3）（4，-3）
【分析】
（1）用对称轴公式求出c的值，代入即可求出抛物线解析式；
（2）求出A、B两点坐标，利用面积和差求出三角形面积即可；
（3）利用勾股定理求出点M坐标，再根据中点坐标公式求出点N的坐标即可．
【解析】

（1）抛物线y＝ax2﹣2ax﹣3的对称轴为：直线，

所以，顶点横坐标c的值为1，顶点坐标为C（1，-4），代入抛物线解析式得，，

解得，，
抛物线解析式为：y＝x2﹣2x﹣3；
（2）当x=0时，y＝﹣3，点B的坐标为（0，-3）；
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当y=0时，0＝x2﹣2x﹣3，解得，，，点A的坐标为（3，0）；
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连接OC， ；

；

；

；
[image: figure]
（3）设点M坐标为（0，m），



，  ，，
∵∠AMC＝90°，


∴，即，


解得，，（舍去）；
∴点M坐标为（0，-1），
由翻折可知，MN⊥AC，MH＝HN，


∵，；
∴AM＝MC，
∴AH＝HC，
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∴点H坐标为，即，
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设点N坐标为（n，d），


则，

解得，，
点N坐标为（4，-3）．


[image: figure]
【点睛】
本题考查了二次函数的综合，包括勾股定理，求解析式，对称点的坐标，解题关键是熟练运用二次函数知识进行计算求解，利用设坐标建立方程．

3．（2024·上海市奉贤区育秀实验学校九年级期中）已知在平面直角坐标系xOy（如图）中，抛物线y＝+bx﹣4经过点A（4，0），与y轴交于点C，点B与点A关于这条抛物线的对称轴对称．
（1）求这条抛物线的解析式并求出点B的坐标；
（2）连结AC、BC，点P在y轴上，使得当A、C、P为顶点的三角形与△ABC相似时，求点P的坐标；
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（3）连结AC、BC，点D在直线AC上且tan∠BDC＝3，求点D的坐标．
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【答案】（1），点B的坐标为（-2，0）；（2）当P点坐标为（0，2）或（0，）时，使得当A、C、P为顶点的三角形与△ABC相似；（3）D点坐标为（2，-2）
【分析】
（1）把A点坐标代入抛物线解析式求解即可得到抛物线解析式，从而得到抛物线的对称轴，再根据点B与点A关于这条抛物线的对称轴对称，即可求出B点坐标；



（2）先求出C点坐标，从而求出OA=4，OB=2，OC=4，OA=OC，AB=6，，，∠ACO=∠CAO=45°，然后证明∠BCA=∠OCB+∠ACO＜90°，得到△ABC是锐角三角形，即可推出点P必须在y轴正半轴，设P点坐标为（0，m），则OP=m，，再由∠ACO=∠CAO=45°，得到△CPA∽△ABC或△CAP∽△ABC，由此利用相似三角形的性质进行求解即可；







（3）连接BD，过点B作BE⊥AC于E，先求出，再由，得到，则， 然后求出直线AC的解析式为，设D点坐标为（t，t-4），则即，解方程即可．
【解析】
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解：（1）∵抛物线经过A（4，0），
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∴，

∴，

∴抛物线解析式为，

∴抛物线的对称轴为直线，
∵点B与点A关于这条抛物线的对称轴对称，
∴点B的坐标为（-2，0）；


（2）令得，
∴C点坐标为（0，-4），
∵A（4，0），B（-2，0），
∴OA=4，OB=2，OC=4，
∴OA=OC，AB=6，
∵∠BOC=∠AOC=90°，


∴，，∠ACO=∠CAO=45°，
设P点坐标为（0，m），
∵OB＜OC，
∴∠OCB＜∠OBC，即∠OCB＜45°，
∴∠BCA=∠OCB+∠ACO＜90°，即△ABC是锐角三角形，
∵以A、C、P为顶点的三角形与△ABC相似，
∴点P必须在y轴正半轴，
∴OP=m，

∴，
∵∠ACO=∠CAO=45°，
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∴△CPA∽△ABC或△CAP∽△ABC，
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当△CPA∽△ABC时，

∴，

∴，

∴，

∴，
∴P点坐标为（0，2）；
当△CAP∽△ABC时，


∴，即

∴，

∴，

∴，

∴P点坐标为（0，）；

综上所述，当P点坐标为（0，2）或（0，）时，使得当A、C、P为顶点的三角形与△ABC相似；
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[image: figure]
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（3）如图所示，连接BD，过点B作BE⊥AC于E，
∴∠BEA=∠BEC=90°，
∵∠BAE=45°，
∴∠ABE=90°-∠BAE=45°，

∴，

∵，

∴，

∴，

设直线AC的解析式为，

∴，

∴，

∴直线AC的解析式为，
设D点坐标为（t，t-4），


∴即，


解得或（此时D与C重合，舍去），
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∴D点坐标为（2，-2）．
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【点睛】
本题主要考查了二次函数综合，相似三角形的性质与判定，等腰直角三角形的性质与判定，一次函数综合，解直角三角形，两点距离公式等等，解题的关键在于能够熟练掌握二次函数的相关知识．



4．（2024·上海·上外附中九年级阶段练习）如图1，在平面直角坐标系中，抛物线经过x轴上的点和点B（点A在点B左侧）及y轴上的点C，经过B、C两点的直线为，顶点为D，对称轴与x轴交于点Q．
[image: figure]
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（1）求抛物线的表达式；
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（2）连接．若点P为直线上方抛物线上一动点，过点P作 轴交于点E，作于点F，过点B作交y轴于点G．点H，K分别在对称轴和y轴上运动，连接． 

①求的周长为最大值时点P的坐标；

②在①的条件下，求的最小值及点H的坐标．




【答案】（1） ；（2）①；②的最小值为10，此时点H的坐标为
【分析】
（1）先求出点C的坐标，可得到n，进而求出点B的坐标，再将点A、C的坐标代入，即可求解；
（2）①设点P的坐标，并表示出点E的坐标，从而得到PE，再根据△PFE∽△BOC，根据相似三角形的性质，即可求解；





②如图，将直线OG绕点G逆时针旋转60°，得到直线l，作 ，垂直分别为 ，则∠MGO=60°， 从而得到 ， ，从而得到当点H位于抛物线对称轴与OP的交点时，最小，最小值为PM，然后证得点P、O、M三点共线，即可求解．
【解析】

解：（1）∵抛物线经过y轴上的点C，


∴当 时， ，

∴点 ，



将点 ，代入，得： ，

∴直线BC的解析式为 ，


当 时， ，
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∴点B（4,0），
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将点，B（4,0），代入，得：


 ，解得： ，

∴抛物线解析式为 ；


（2）①设 ，则 ，

∴ ，
设△PEF的周长为m，

∵，
∴∠PEF=∠BCO，
∵∠PFO=∠BCO=90°，
∴△PFE∽△BOC，

∴ ，

∵点B（4,0）， ，

∴ ，

∴ ，

∴，
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∴，
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∴当 时，m最大，此时 ，


即的周长为最大值时点P的坐标为；


②抛物线的对称轴为 ，


如图，将直线OG绕点G逆时针旋转60°，得到直线l，作 ，垂直分别为 ，则∠MGO=60°， 
[image: figure]


∴ ， ，

∴，

∴当点H位于抛物线对称轴与OP的交点时，最小，最小值为PM，
∵∠MGO=60°，
∴∠MOG=30°，
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∵，
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∴ ， ，
∴∠POB=60°，
∴∠MOG+∠BOG+∠POB=180°，
∴点P、O、M三点共线，

设直线AC的解析式为 ，


∵ ，


∴ ，解得： ，

∴直线AC的解析式为 ，

∵，

∴可设直线BG的解析式为 ，

把点B（4,0），代入得： ，

∴直线BG的解析式为 ，

∴点 ，

∴ ，

∴，
∴PM=10，

∴的最小值为10，

∵∠POB=60°，抛物线对称轴为 ，
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∴此时点H的纵坐标为 ，
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∴的最小值为10，此时点H的坐标为 ．
【点睛】
本题主要考查了二次函数和一次函数的综合题，解直角三角形，相似三角形的判定和性质，利用数形结合思想解答是解题的关键．
5．（2024·上海同济大学附属存志学校八年级期中）如图，在△ABC中，AC＝BC＝8cm，∠C＝90°，D，E分别是边BC，BA上的点（不与端点重合），且DE⊥BC，设CD＝xcm，将△BDE沿DE折叠后与梯形ACDE重叠部分的面积为ycm2．
（1）当x＝3时，画出折叠后的示意图，并求出此时重叠部分的面积；
（2）当重叠部分的图形为三角形时，直接写出y与x的函数关系式，并写出函数的定义域；

（3）求当自变量x为何值时，重叠部分的面积是S△ABC的？
[image: figure]




【答案】（1）；（2），（3）4或
【分析】
（1）分析题意可知当x＝3时重叠面积为梯形同时，可知△ABC、△BDE、△EDF、△FCG为等腰直角三角形，从而可求出CG、CD、DE，再利用梯形的面积公式及可求出答案；
（2）根据，当4≤x＜8时，重叠部分面积始终为△BDE的面积，当0＜x＜4时，重叠部分为梯形，再结合面积公式可求出答案；
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（3）求出S△ABC，分别代入（2）中的关系式求出答案即可；
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【解析】
解：（1）画图如图所示，
[image: figure]

∵AC＝BC＝8cm，∠C＝90°
∴△ABC为等腰直角三角形
则∠B=∠F=45°
∵DE⊥BC
∴DE=DB=DF
∵x＝3
∴DB=DF= DE=8-3=5cm
∴FC=DF-CD=5-3=2cm
∴CG=FC=2cm


∴S梯形GCDE== 

（2）当4≤x＜8时，重叠部分面积始终为△BDE的面积即，y=（8-x）2，
当0＜x＜4时，重叠部分为梯形，
∵CD＝xcm
∴DB=8-CD=(8-x)cm
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∴DB=DF= DE=(8-x)cm
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∴CG=FC=8-x-x=（8-2x）cm

y= 

∴ 


（3） S△ABC=×AC×BC=32cm2


由（8-x）2=×32，解得：x1=4，x2=12（舍去）



由=×32，解得：x1=4（舍去），x2=


综上所述：x为4或时，重叠部分的面积是S△ABC的
【点睛】
本题考查了二次函数于一元二次方程的关系，解答本题的关键是掌握二次函数于一元二次方程的关系以及三角形和梯形的面积计算公式．






6．（2024·上海市徐汇中学九年级期中）如图，抛物线与轴相交于两点，与轴交于点，顶点为，抛物线的对称轴与BC相交于点E,与x轴相交于点F. 

（1）求线段的长．



（2）联结，若点G在抛物线的对称轴上，且与相似，请直接写出点G的坐标．

（3）设点P为x轴上的一点，且时，求点P的坐标.                                             
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[image: figure]
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【答案】（1）2；（2）或；（3）或
【分析】
（1）根据抛物线的解析式可求得与坐标轴的坐标及顶点坐标，从而易得OB=OC，由EF⊥OB即可求得EF的长，从而求得DE的长；
（2）设点G的坐标为(1，x)，分两种情况考虑：△COE∽△EGB和△COE∽△EBG，根据相似三角形的性质即可求得x的值，从而可求得点G的坐标；



（3）分两种情况考虑：点P在点A的右侧和点P在点A的左侧；当点P在点A的右侧时，由D(1，4)，则，得出∠α =∠DOF，然后根据三角形外角的性质可求得∠DPO=∠ADO，进而可得△ADP∽△AOD，由相似三角形的性质可求得OP的长，从而求得P点的坐标；当点P在点A的左侧时， 作点P关于抛物线对称轴的对称点，则点也满足题意．
【解析】


（1）当时，解方程得：

∴抛物线与x轴的交点坐标分别为A（-1，0）、B(3，0)
∴OB=3 


∵在中，当x=0时，
∴抛物线与y轴的交点C的坐标为(0，3)
∴OC=3

∵
∴抛物线的顶点坐标为D(1，4)
∴DF=4，OF=1
∵OB=OC=3，OC⊥OB
∴∠OCB=∠OBC=45°
∵EF⊥OB
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∴∠FEB=∠OBC=45° 
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∴EF=BF=OB-OF=3-1=2
∴DE=DF-EF=4-2=2
（2）设点G的坐标为(1，x)


在Rt△OBC及Rt△FBE中，由勾股定理得：，

∴
①若△COE∽△EGB

则有，∠GEB=∠OCE=45°
即OC∙BE=CE∙EG
∴点G只能在点E下方
∵由（1）可得点E的坐标为(1，2)
∴EG=2-x

∴
解得：x=-4
即点G的坐标为(1，-4)
②若△COE∽△EBG

则有，∠BEG=∠OCE=45°
即OC∙EG=CE∙BE
∴点G只能在点E下方
∴EG=2-x

∴
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解得：
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即点G的坐标为


综上所述，满足条件的点G的坐标为或 
（3）①如图，当点P在点A的左侧时，连接DP、DA、DO


∵，
∴∠DOF=∠α=∠DAO+∠DPO，∠DOF=∠PDO+∠DPO
∴∠DAO=∠PDO
∴△OAD∽△ODP


∴，即

∵
∵OA=1
∴OP=17
∴点P的坐标为(-17，0)
[image: figure]


②当点P在点A的右侧时，作点P(-17，0)关于抛物线的对称轴的对称点，则

∴

此时点满足题意，且其坐标为(19，0)


综上所述，满足条件的点P的坐标为或
【点睛】
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本题考查了求二次函数与x
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轴的交点、顶点坐标，相似三角形的判定与性质，勾股定理等知识，求得三角形相似是关键．注意分类讨论．
7．（2024·上海市徐汇中学九年级期中）如图，在平面直角坐标系中，矩形OABC的顶点A（3，0），C（0，1）．将矩形OABC绕原点逆时针旋转90°，得到矩形OA′B′C′．设直线BB′与x轴交于点M、与y轴交于点N，抛物线y＝ax2+bx+c的图象经过点C′、M、N．解答下列问题：
（1）求出该抛物线所表示的函数解析式；
（2）在抛物线上有一点E，且点E在C′的左侧，过点E作EF⊥x轴，垂足为点F，若△EFM与△MON相似，求点E的坐标；
（3）在抛物线上是否存在一点P（C′点除外），使得∠PMN＝∠OMN，若存在，写出点P坐标，不存在，写出理由．
[image: figure]




【答案】（1）；（2）点E的坐标为（﹣2，﹣）或（﹣5，﹣20）；（3）P（，）
【分析】
（1）由旋转的性质确定点A′、C′、B′的坐标，用待系数法求直线BB′的解析式，再求出点N、点M的坐标，将点M、N、C′的坐标代入y＝ax2+bx+c列方程组，解方程组求出a、b、c的值即可；



（2）设E（x，），则F（x，0），由∠MFE＝∠MON＝90°，且△EFM∽△MON，可得或，列方程求出点E的坐标即可；
（3）作OQ⊥MN于点Q，延长OQ到点G，使GQ＝OQ，作GR⊥y轴于点R，作射线MG交抛物线于点P，则∠PMN＝∠OMN，求出点G的坐标，再求出直线MP的解析式且与抛物线的解析式组成方程组，解方程组即可求出点P的坐标．
【解析】
解：（1）如图1，∵四边形OABC是矩形，且A（3，0），C（0，1），
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∴B（3，1），
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由旋转得A′（0，3），C（﹣1，0），且四边形OA′B′C′是矩形，
∴B′（﹣1，3），

设直线BB′的解析式为y＝kx+m，则，

解得，

∴直线BB′的解析式为，

当x＝0时，y＝；

当y＝0时，则，解得x＝5，

∴M（5，0），N（0，），

把M（5，0）、N（0，）、C'（﹣1，0）代入y＝ax2+bx+c，


得，解得，

∴该抛物线的解析式为：．

（2）如图1，设E（x，），则F（x，0），
∵∠MFE＝∠MON＝90°，且△EFM∽△MON，
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∴或，
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若，则，
整理得x2﹣3x﹣10＝0，
解得x1＝﹣2，x2＝5（不符合题意，舍去），

∴E（﹣2，）；


若，则，
整理得x2＝25，
解得x1＝﹣5，x2＝5（不符合题意，舍去），
∴E（﹣5，﹣20），

综上所述，点E的坐标为（﹣2，）或（﹣5，﹣20）．
[image: figure]
（3）如图2，作OQ⊥MN于点Q，延长OQ到点G，使GQ＝OQ，GR⊥y轴于点R，作射线MG交抛物线于点P，
∵MN垂直平分OG，
∴GM＝OM，
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∴∠PMN＝∠OMN，
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∵∠MON＝90°，ON＝，OM＝5，  

∴MN＝，




∴×OQ＝××5＝S△MON，

解得OQ＝，

∴OG＝2OQ＝2，
∵∠OQM＝90°，
∴∠ROG＝90°﹣∠QOM＝∠OMN，
∵∠ORG＝∠MON＝90°，
∴△ROG∽△OMN，

∴，


∴RG＝，OR＝×5＝4，
∴G（2，4），
设直线MP的解析式为y＝px+n，


则，解得，

∴直线MP的解析式为，



由，得，（不符合题意，舍去），
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∴P（，）．
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[image: figure]
【点睛】
本题考查二次函数综合问题，主要涉及相似三角形的判定与性质，理解二次函数图像与基本性质，熟练求解函数解析式，掌握相似三角形的判定与性质是解题关键．




8．（2024·上海交通大学附属第二中学九年级阶段练习）如果抛物线与的顶点关于原点对称，则称它们是关联抛物线．已知经过点（4，9）且与y轴交于点C（0，5），对称轴为直线．


（1）求抛物线的关联抛物线的解析式；


（2）记抛物线与x轴交点为A、B（A在B左侧），与y轴交于点E，顶点坐标为F，求的值；


（3）在的对称轴上找一点G，使，求点G的坐标．
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[image: figure]
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【答案】（1）；（2）；（3）
【分析】


（1）先计算的解析式，再根据定义确定关联抛物线的解析式；
（2）连接AF，过点B作BH⊥AF，垂足为H，设对称轴与x轴的交点为M，利用三角形的面积，勾股定理，三角函数的定义计算即可；
（3）利用勾股定理，一次函数的解析式确定即可．
【解析】

（1）根据题意，得，


解得，∴，

∴抛物线的顶点坐标为（1，），


∴抛物线顶点坐标为（-1，-），



∴抛物线的解析式为=

即；



（2） ，令 

 

解得： 
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连接AF，过点B作BH⊥AF，垂足为H，设对称轴与x轴的交点为M，
则M是线段AB的中点，且AB=2-（-4）=6，

∴AM=BM=3，MF=，

∴AF=，

∴，

∴，

∴BH=，

∴，


∴=，

∴；
[image: figure]
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（3）如图，∵，
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∴，

∴，OK=4-x，

 在直角三角形BOK中，，
[image: figure]

∴，


解得，OK=4-x=，

∴，

设直线BG的解析式为y=kx+b，且过B（2，0），，

∴，

解得，
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∴直线BK的解析式为，
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当时，得，

∴．
【点睛】
本题考查了抛物线的解析式，对称轴，顶点坐标，三角函数，一次函数解析式的确定，熟练掌握新定义，灵活计算抛物线的顶点坐标，三角函数的定义，待定系数法是解题的关键．











9．（2024·上海市复旦初级中学九年级阶段练习）在平面直角坐标系中，已知抛物线（）的图像经过点、，设它与轴的另一个交点为（点在点的左侧），且的面积是．
（1）求该抛物线的表达式和顶点坐标；

（2）求的度数；










（3）若抛物线与轴相交于点，直线交轴于点，点在线段上，当与相似时，求的长．
[image: figure]




【答案】（1），顶点坐标为；（2）；（3）
【分析】

（1）先根据的面积求出点A的坐标，再利用待定系数法求解即可；




（2）过点D作轴于点F，根据的坐标求出，进而可求得；






（3）先根据的坐标求得直线的解析式，进而求得的坐标，进而求得的长，根据题意分，两种情况讨论，根据相似三角形的性质列出比例式，进而即可求解．
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【解析】
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（1）设



，AB边上的高为3


则由的面积是3可得：

解得



设抛物线解析式为



将代入得：，解得






顶点坐标为


故该抛物线的表达式为，顶点坐标为；

（2）如图，过点D作轴于点F
[image: figure]







；
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（3）如图，
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[image: figure]


抛物线的表达式为，


令，则




设直线CD解析式为

将代入得

，

解得
直线CD解析式为：y=-x+8，



当时，，解得








，,，

①若，则 

，
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点在线段上，

此种情形不存在，不合题意，

②若，则

，




综上所述，的长为．
【点睛】
本题考查了利用待定系数法求解二次函数的解析式、勾股定理、相似三角形的性质等知识点，读懂题意，根据已求出的函数解析式画出图象是解题关键．


10．（2024·上海·中考真题）已知抛物线过点．
[image: figure]
（1）求抛物线的解析式；




（2）点A在直线上且在第一象限内，过A作轴于B，以为斜边在其左侧作等腰直角．
①若A与Q重合，求C到抛物线对称轴的距离；
②若C落在抛物线上，求C的坐标．
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【答案】（1）；（2）①1；②点C的坐标是
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【分析】



(1)将两点分别代入，得,解方程组即可;
（2）①根据AB=4,斜边上的高为2,Q的横坐标为1,计算点C的横坐标为-1,即到y轴的距离为1；②根据直线PQ的解析式，设点A（m，-2m+6）,三角形ABC是等腰直角三角形，用含有m的代数式表示点C的坐标，代入抛物线解析式求解即可.
【解析】



解：（1）将两点分别代入，得

解得．

所以抛物线的解析式是．


（2）①如图2，抛物线的对称轴是y轴，当点A与点重合时，，

作于H．

∵是等腰直角三角形，


∴和也是等腰直角三角形，

∴，
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∴点C到抛物线的对称轴的距离等于1．
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②如图3，设直线PQ的解析式为y=kx+b，由，得

解得


∴直线的解析式为，

设，

∴，

所以．

所以．


将点代入，

得．

整理，得．

因式分解，得．
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解得，或（与点P重合，舍去）．
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当时，．

所以点C的坐标是．
【点评】
本题考查了抛物线解析式的确定，一次函数解析式的确定，等腰直角三角形的性质，一元二次方程的解法，熟练掌握待定系数法，灵活用解析式表示点的坐标，熟练解一元二次方程是解题的关键．
11．（2024·上海浦东新·模拟预测）已知抛物线y＝ax2+bx﹣2与y轴相交于点A，顶点B在第二象限内，AP⊥AB，交x轴于点P，tan∠APB＝2，点P的横坐标为m．
[image: figure]
（1）求点B的坐标（用含m的代数式表示）；
（2）当m＝2时，求抛物线的表达式；
（3）如果抛物线的对称轴与x轴相交于点C，且四边形ACBP是梯形，求m的值．


【答案】（1）点B的坐标为（﹣4，2m﹣2）；（2）y＝﹣x2﹣2x﹣2；（3）m＝．
【分析】
（1）抛物线y＝ax2+bx﹣2与y轴相交于点A，可得A（0，-2），过点A作x轴的平行线交过点B与y轴的平行线于点M，交过点P与y轴的平行线于点N，证Rt△BMA∽Rt△ANP，结合tan∠APB＝2，可得BM和AM的长，即可求得B点坐标；
（2）当m＝2时，则顶点B的坐标为（﹣4，2），设抛物线的表达式为y＝a（x+4）2+2，将A点代入，即可求得抛物线的表达式；
（3）利用待定系数法求直线AC的表达式，利用四边形ACBP是梯形，AC∥BP，求直线BP的表达式，代入B点和P点的坐标求解m．
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【解析】
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（1）抛物线y＝ax2+bx﹣2与y轴相交于点A，
∴A（0，-2）
过点A作x轴的平行线交过点B与y轴的平行线于点M，交过点P与y轴的平行线于点N，
[image: figure]
∵∠BAM+∠PAN＝90°，∠PAN+∠APN＝90°，
∴∠BAM＝∠APN，
∴Rt△BMA∽Rt△ANP，
∵tan∠APB＝2，
∴两个三角形相似比为2， 
则BM＝2AN＝2m，AM＝2PN＝2OA＝4，
则点B的坐标为（﹣4，2m﹣2）；
（2）当m＝2时，则顶点B的坐标为（﹣4，2）
设抛物线的表达式为y＝a（x+4）2+2，

将点A的坐标代入上式得：﹣2＝a（0+4）2+2，解得a＝，


故抛物线的表达式为y＝（x+4）2+2＝x2﹣2x﹣2；
（3）如上图，点C的坐标为（﹣4，0）


设直线AC的表达式为y＝sx+t，则，解得 

故直线AC的表达式为y＝x﹣2，
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∵四边形ACBP是梯形，
38 / 45
故直线AC∥BP，

故设直线BP的表达式为y＝x+p，

将点P的坐标代入上式得：0＝m+p，

将点B的坐标代入上式得：2m﹣2＝，

解得m＝．
【点睛】
本题是二次函数与几何综合．涉及相似三角形的性质和证明、三角函数、梯形的性质以及一次函数等相关知识．是一道综合性较强的大题．


12．（2024·上海嘉定·二模）在平面直角坐标系xOy中（如图），抛物线的对称轴是直线．
[image: figure]

（1）求抛物线的顶点坐标；


（2）当x满足时，函数值y满足，试求a的值；

（3）将抛物线与x轴所围成的区域（不包含边界）记为G，将横坐标、纵坐标都是整数的点称为“整点”，如果区域G内恰好只有5个“整点”，结合函数的图像，求a的取值范围．
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【答案】（1）（1，-4）；（2）a=1；（3）
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【分析】



（1）利用求得和的关系，再将其代入原解析式即可；
（2）分两种情况讨论，利用抛物线的对称性即可求解；



（3）根据整点的定义，结合图象中取，0，1，2，3时对应的值即可判断．
【解析】


解：（1）将代入抛物线得，

，


对称轴是直线．

，

，

，



抛物线的顶点坐标为；



（2）①时，抛物线开口向下，的最大值是，




当时，数值满足，

不合题意；

②时，抛物线开口向上，



对称轴是直线到的距离大于1到3的距离，





时，的值最大5，时，的值最小，

，


将代入得，，

；
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（3）如图：
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根据（1）、（2）及抛物线对称性可知：

这5个整点分别为，0，1，2，3时，


只需保证时，，


时，，


时，，



且且，


，


同理，时，，


时，，


时，，

解得：，

综上，．
【点睛】
本题考查的是二次函数的图象与系数的关系，要求学生非常熟悉函数与坐标轴的交点、顶点等点所代表的意义、图象上点的坐标特征等．
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                           专注：心无旁骛，万事可破

13．（2024·上海宝山·三模）如图，在直角坐标平面xOy内，点A在x轴的正半轴上，点B在第一象限内，且∠OAB＝90°，∠BOA＝30°，OB＝4.，二次函数y＝﹣x2＋bx的图象经过点A，顶点为点C．
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（1）求这个二次函数的解析式，并写出顶点C的坐标；

（2）设这个二次函数图象的对称轴l与OB相交于点D，与x轴相交于点E，求的值；
（3）设P是这个二次函数图象的对称轴l上一点，如果△POA的面积与△OCE的面积相等，求点P的坐标．
[image: figure]







【答案】（1）；（，3）；（2）；（3）（， ）或（，）
【分析】
（1）由∠OAB=90°，在直角三角形OAB中求得点A，代入函数式解得．
（2）直角三角形OAB中求得AB的长度，由抛物线的对称轴可知DE∥AB，OE=AE．求得DE，进而求得CD，从而求得；
（3）利用三角形OCE和三角形POA的面积相等即求得．
【解析】
解：（1）∵∠OAB＝90°，∠BOA＝30°，OB＝4，
∴AB=2

∴ 

∴A（，0）．
∵二次函数y＝﹣x2+bx的图象经过点A，

∴．
                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破


解得，．
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∴二次函数的解析式为．

∴

∴顶点C的坐标是（，3）．

（2）∵DE是二次函数的图象的对称轴，
∴DE∥AB，OE＝AE．

∴．

∵AB=2，OE＝OA= 
∴DE＝1．

又∵C（，3），
∴CE＝3．
即得CD＝2．

∴．

（3）根据题意，可设P（，n）．

∵，CE＝3，

∴．

∴．

解得,．




∴点P的坐标为（， ）或（，）
【点睛】
                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破
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本题考查二次函数的顶点坐标，对称轴，面积公式，平行线分线段成比例，解题的关键是熟练掌握二次函数的性质．
14．（2024·上海青浦·二模）已知：如图，在平面直角坐标系xOy中，抛物线y＝ax2＋bx＋3的图象与x轴交于点A（﹣1，0）和点B，与y轴交于点C，对称轴是直线x＝1，顶点是点D．
（1）求该抛物线的解析式和顶点D的坐标；
（2）点P为该抛物线第三象限上的一点，当四边形PBDC为梯形时，求点P的坐标；

（3）在（2）的条件下，点E为x轴正半轴上的一点，当tan（∠PBO＋∠PEO）＝时，求OE的长．
[image: figure]

【答案】（1）y＝﹣（x﹣1）2＋4，（1，4）；（2）（﹣2，﹣5）；（3）
【分析】

（1）把A（﹣1，0）代入抛物线的解析式，再由对称轴x＝＝1，列方程组求出a、b的值；
（2）四边形PBDC为梯形时，则PB∥CD；先求CD所在直线的解析式，再根据两个一次函数一般式中的k值相等求直线PB的解析式且与抛物线的解析式组成方程，解方程组求出点P的坐标；

（3）过点P作x轴的垂线，构造以P为顶点且一个锐角的正切值为的直角三角形，再利用相似三角形的性质求OE的长．
【解析】


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/995212224204011120
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