
微专题 01 集合 5 种常考题型总结(133 题）

题型一 集合的含义与表示

（一）判断对象是否能构成集合

（二）判断元素与集合的关系

（三）根据元素与集合的关系求参数

（四）判断集合中的元素个数

（五）根据集合中元素的个数求参数

（六）集合元素互异性的应用

（七）集合的表示

题型二 集合间的基本关系

（一）集合间基本关系的判定

（二）空集及其应用

（三）（真）子集的列举与个数的计算

（四）根据子集、真子集的个数求参数

（五）集合相等及其应用

（1）判断两个集合是否相等

（2）根据两个集合相等求参数

（六）根据集合的包含关系求参数

题型三 集合的基本运算

（一）集合的并集、交集运算

（二）补集的运算

（三）交、并、补的综合运算

（四）根据集合的运算结果求参数

题型四 韦恩图及其应用

题型五 集合的新定义问题

1．集合的概念

(1)集合中元素的三个特征：确定性、互异性、无序性．

(2)元素与集合的关系是属于或不属于两种，用符号∈或表示．

(3)集合的表示法：列举法、描述法、图示法．

(4)常见数集的记法

集合 自然数集 正整数集 整数集 有理数集 实数集

符号 N N*(或 N＋) Z Q R

2.集合间的基本关系

 表示

关系
文字语言 符号语言

相等 构成两个集合的元素是一样的 A⊆B 且 B⊆A⇔A＝B

子集 集合 A 中任意一个元素都是集合 B 中 A⊆B 或 B⊇A
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的元素

真子集
集合 A 是集合 B 的子集，但存在元素

x∈B，且 xA
AB

任何一个集合是它本身的子集 A⊆A

若 A 是 B 的子集，B 是 C 的子集，则 A

是 C 的子集
A⊆B，B⊆C⇒A⊆C

结论

空集是任何集合的子集，是任何非空集

合的真子集

∅⊆A

∅B(B≠∅)

3．集合的基本运算

并集 交集 补集

图形

符号 A∪B＝{x|x∈A，或 x∈B} A∩B＝{x|x∈A，且 x∈B}
∁UA ＝{x|x∈U，且

x∉A}

4.集合的运算性质

(1)并集的性质：(A∪B)⊇A；(A∪B)⊇B；A∪A＝A；A∪∅＝A；A∪B＝B∪A.

(2)交集的性质：(A∩B)⊆A；(A∩B)⊆B；A∩A＝A；A∩∅＝∅；A∩B＝B∩A.

(3)补集的性质：∁U(∁UA)＝A；∁UU＝∅；∁U∅＝U；A∩(∁UA)＝∅；A∪(∁UA)＝U.

5．交集与并集的转化

(∁UA)∩(∁UB)＝∁U(A∪B)，(∁UA)∪(∁UB)＝∁U(A∩B)．

6．子集个数

若有限集 A 中有 n 个元素，则集合 A 的子集个数为 2n，真子集的个数为 2n－1，非空真子集的个数为

2n－2.

7．元素个数

用 card(A)表示有限集合 A 中元素的个数．对任意两个有限集合 A，B，有 card(A∪B)＝card(A)＋card(B)－

card(A∩B)．

8.理解集合的含义的两个关注点

(1)明确构成集合的元素是什么，即弄清该集合是数集、点集，还是其他集合．

(2)看集合的构成元素满足的限制条件是什么．

注意：利用集合元素的限制条件或元素与集合的关系求参数的值或确定集合中元素的个数时，要注意

检验集合是否满足元素的互异性．

9.与集合中元素有关的问题的求解策略

(1)用描述法表示集合，首先要搞清楚集合中代表元素的含义，再看元素的限制条件，明白集合的类型，



是数集、点集还是其他类型的集合，要明了集合{x|y＝f(x)}，{y|y＝f(x)}，{(x，y)|y＝f(x)}三者是不同的．

(2)集合元素的三个特性中的互异性对解题的影响较大，特别是含有字母的集合，在求出字母的值后，

要注意检验集合中的元素是否满足互异性．

10.集合间基本关系的 2 种判定方法和 1 个关键

两种方法：

(1)化简集合，从表达式中寻找两集合的关系；

(2)用列举法(图示法)表示各集合，从元素(图形)中寻找关系

一个关键：

关键是看它们是否具有包含关系，若有包含关系就是子集关系

11.根据两集合的关系求参数的方法

已知两个集合之间的关系求参数时，要明确集合中的元素，对子集是否为空集进行分类讨论（必须优

先考虑空集的情况），做到不漏解，其次是将条件转化为元素或区间端点间的关系，进而转化为参数所满

足的关系，常用数轴、Venn 图等来直观解决这类问题．

(1)若集合元素是一一列举的，依据集合间的关系，转化为解方程(组)求解，此时应注意集合中元素的互

异性；

(2)若集合表示的是不等式的解集，常依据数轴转化为不等式(组)求解，此时需注意端点值能否取到．

提醒：题目中若有条件 B⊆A，则应分 B＝∅和 B≠∅两种情况进行讨论

12.集合基本运算的方法技巧

13.集合基本运算的求解策略

(1)当集合是用列举法表示的数集时，可以通过列举集合的元素进行运算，也可借助 Venn 图运算．

(2)当集合是用不等式表示时，可运用数轴求解．对于端点处的取舍，可以单独检验．

(3)解决抽象集合(没有给出具体元素的集合)间的关系判断和运算的问题的途径有两条：一是利用特殊值



法将抽象集合具体化；二是利用图形化抽象为直观．

14.数形结合常使集合间的运算更简捷、直观

对离散的数集间的运算或抽象集合间的运算，可借助韦恩(Venn)图实施；对连续的数集间的运算，常利

用数轴进行；对点集间的运算，则往往通过坐标平面内的图形求解．这些在本质上都是数形结合思想的体

现和运用．

15.集合运算中参数问题的求解策略

集合运算中的求参数问题，首先要会化简集合，因为在高考中此类问题常与不等式等知识综合考查，

以体现综合性，其次注意数形结合(包括用数轴、韦恩(Venn)图等)及端点值的取舍. 

具体步骤如下：

(1)将集合中的运算关系转化为两个集合之间的关系．若集合中的元素能一一列举，则用观察法得到不

同集合中元素之间的关系；若集合是与不等式有关的集合，则一般利用数轴解决，要注意端点值能否取到．

(2)将集合之间的关系转化为解方程(组)或不等式(组)问题求解．

(3)根据求解结果来确定参数的值或取值范围．

16.韦恩图的应用

韦恩(Venn)图能更直观地表示集合之间的关系，先分析集合关系，化简集合，再由韦恩(Venn)图所表示

的集合关系进行运算．对复杂的集合关系问题，或相关的数学应用问题，可通过构造韦恩(Venn)图进行求解．

17.集合新定义问题的求解思路

解决以集合为背景的新定义问题要抓住的两点

(1)紧扣新定义．首先分析新定义的特点，把新定义所叙述的问题的本质弄清楚，并能够应用到具体的

解题过程之中，这是破解新定义型集合问题难点的关键所在．

(2)用好集合的性质．解题时要善于从试题中发现可以使用集合性质的一些因素，在关键之处用好集合

的运算与性质．

题型一 集合的含义与表示

（一）判断对象能够构成集合

1．【多选】（2024·福建泉州·高一校考阶段练习）下列各组对象能构成集合的是（    ）

A．全体较高的学生 B．所有素数



C．2023 年高考数学难题 D．所有正方形

【答案】BD

【分析】AC 不满足集合的确定性，BD 满足集合的确定性.

【详解】A 选项中“比较高”标准不明确，不符合确定性，不能构成集合，A 错误；

B 选项，所有素数满足确定性，能构成集合，B 正确；

C 选项，“难题”的标准不明确，不符合确定性，不能构成集合，C 错误；

D 选项，所有正方形满足确定性，能构成集合，D 正确

故选：BD

2．（2024·高一课时练习）下列各组对象的全体能构成集合的有（    ）

（1）正方形的全体；（2）高一数学书中所有的难题；（3）平方后等于负数的数；（4）某校高一年级学

生身高在 1.7 米的学生；（5）平面内到线段 AB 两端点距离相等的点的全体. 

A．2 个 B．3 个 C．4 个 D．5 个

【答案】C

【分析】根据集合中元素的确定性判断可得答案.

【详解】（1）（3）（4）（5）中的对象是确定的，可以组成集合，（2）中的对象是不确定的，不能组成

集合.

故选：C.

3．（2024·上海浦东新·高一统考期末）请将下列各组对象能组成集合的序号填在后面的横线上____________.

①上海市 2023 年入学的全体高一年级新生；

②在平面直角坐标系中，到定点 (0 0)， 的距离等于 1 的所有点；

③影响力比较大的中国数学家；

④不等式3 10 0x - < 的所有正整数解.

【答案】①②④

【分析】根据集合的概念即可判断.

【详解】解：对于①，“上海市 2023 年入学的全体高一年级新生”，研究对象是明确的，符合集合的定义，

能构成集合；

对于②，“在平面直角坐标系中，到定点 (0 0)， 的距离等于 1 的所有点”，研究对象是明确的，符合集合的定

义，能构成集合；

对于③，“影响力比较大的中国数学家”，其中影响力比较大的没有明确的定义，故不能构成集合；



对于④，“不等式3 10 0x - < 的所有正整数解”，研究对象是明确的，符合集合的定义，能构成集合.

故答案为：①②④.

4.（2024·河北·高三学业考试）下列各组对象不能构成集合的是（    ）

A．所有直角三角形 B．抛物线 2y x= 上的所有点

C．某中学高一年级开设的所有课程 D．充分接近 3的所有实数

【答案】D

【分析】根据集合所具有的性质逐一判断即可得出结论.

【详解】A，B，C 中的对象具备互异性、无序性、确定性，而 D 中的对象不具备确定性．

故选：D．

（二）判断元素与集合的关系

5.（2024·江苏·高一假期作业）下列关系中，正确的有（　　）

①
1 R
2

Î ；② 5 Q ；③ 3 N- Î ；④ 3 Q- Î .

A．1 个 B．2 个

C．3 个 D．4 个

【答案】C

【分析】判断数所在数域，得到正确答案.

【详解】
1
2 为实数，①正确； 5 是无理数， 5 Q ，②正确；

3 3- = 是自然数，③正确； 3 3 Q- =  ，④错误，

故选：C

6．（2024·高一课时练习）已知① 5 RÎ ；②
1 Q
3

Î ；③0={0}；④ 0 N ；⑤ π QÎ ；⑥ 3 Z- Î ，其中正

确的个数为______.

【答案】3

【分析】根据集合的表示规则和常用集合的含义求解.

【详解】 5 是无理数，属于实数，①正确；

1
3
是分数，属于有理数，②正确；

0 表示一个元素， 0 表示一个集合，③错误；

N 表示从 0 开始的所有自然数集合， 0 N\ Î ，④错误；



π是无限不循环小数，属于无理数，⑤错误；

Z 表示所有整数的集合，-3 是整数， 3 Z\- Î ，⑥正确；

故答案为：3.

7．（2024·高一课时练习）下面有四个结论:①集合 N中最小数为 1；②若 Na-  ，则 Na Î ；③若 Na Î ，

NbÎ ，则 a b+ 的最小值为 2；④所有的正数组成一个集合.其中正确结论的个数为（    ）

A．0 B．1 C．2 D．3

【答案】B

【分析】直接由元素与集合的关系逐一判断即可.

【详解】①集合N中最小数为 0 ，故①错误；

②取 1.5 N-  ，则1.5 N ，故②错误；

③若 Na Î ， NbÎ ，则 a b+ 的最小值为 2，错误，当 0a b= = 时， 0a b+ = ，故③错误；

④所有的正数组成一个集合，故④正确；

故选：B.

8．（2024·黑龙江齐齐哈尔·高一校考期中）若集合  N 2021 , 2 2P x x a= Î £ = ,则（    ）

A． a PÎ B． a PÎ C． a PÍ D． a P

【答案】D

【分析】根据集合 P ,判断元素 a是否在集合 P 内即可选出结果.

【详解】解:因为  N 2021 , 2 2 NP x x a= Î £ =  ,

所以 a P .

故选：D

9.（2024·贵州黔东南·凯里一中校考三模）已知集合    2| 1 , ( , ) | 0 ,S y y x T x y x y= = - = + = 下列关系正确的

是（    ）

A． 2 S- Î B．  2, 2 T-  C． 1 S-  D．  1,1 T- Î

【答案】D

【分析】根据元素与集合的关系求解.

【详解】因为    2| 1 | 1S y y x y y= = - = ³ - ，

所以 A、C 错误，



因为  2 2 0+ - = ，所以  2, 2 T- Î ，所以 B 错误，

又 1 1 0- + = ，所以  1,1 T- Î ，所以 D 正确，

故选:D．

（三）根据元素与集合的关系求参数

10.（2024·江苏·高一假期作业）已知集合 A 含有两个元素 a 和 a2，若 2∈A，则实数 a 的值为________．

【答案】 2或 2±

【分析】根据元素与集合间的关系即可求解.

【详解】因为 2∈A，所以 =2a 或 2 2a = ，即 =2a 或 2a = ± .

故答案为： 2或 2±

11．（2024·高一课时练习）已知集合 A 含有两个元素 3a - 和 2 1a - ，若 3 A- Î ，求实数 a 的值.

【答案】0 或-1

【分析】分 3 3a - = - 与 2 1 3a - = - 两种情况，进行求解，检验后得到答案.

【详解】若 3 3a - = - ，则 0a = ，此时 2 1 1a - = - ，满足要求，

若 2 1 3a - = - ，解得 1a = - ，此时 3 4a - = - ，满足要求，

综上： 0a = 或-1

12．（2024·高一课时练习）已知集合 A 的所有元素为 2，4，6，若 a AÎ ，且有6 a A- Î ，则 a 的值是______.

【答案】2 或 4

【分析】对 2,4,6a = ，分类讨论即可.

【详解】若 2a = ，则6 4a A- = Î ，符合题意；

若 4a = ，则6 2a A- = Î ，符合题意；

若 6a = ，则6 0a A- =  ，不符合题意.

故答案为:2 或 4.

13．（2024·山东日照·高一校考阶段练习）已知集合  2| 2 0A x x ax a= + - < ，且 1 A-  ，求实数 a 的取值范

围．

【答案】
1
3

æ ù-¥ç úè û
，

【分析】首先根据题意得到 R1 A- Îð ，即1 2 0a a- - ³ 恒成立，即可得到答案.



【详解】因为  2| 2 0A x x ax a= + - < ，  2
R | 2 0A x x ax a= + - ³ð ， 1 A-  ，

所以 R1 A- Îð ，即 = 1x - 满足 2 2 0x ax a+ - ³ .

即1 2 0a a- - ³ 恒成立，即
1
3

a £ .

故答案为：
1
3

æ ù-¥ç úè û
，

14．（2024·高一单元测试）已知集合  2,0,1,9A = ，  2| R, 2 , 2B k k k A k A= Î - Î -  ，则集合 B 中所有的

元素之和为（    ）

A．0 B．2 C． 1- D． 2-

【答案】D

【分析】根据集合的定义求出集合 B 后可得结论．

【详解】  2,0,1,9A = ，  2| R, 2 , 2B k k k A k A= Î - Î -  ，

①当 2 2 2k - = 时， 2k = ± ，

2k = 时， 2 0k A- = Î ， 2k\ ¹ ；

2k = - 时， 2 4k A- = -  ，满足条件；

②当 2 2 0k - = 时， 2k = ± ， 2 2 2k A- = ± -  ，满足条件；

③当 2 2 1k - = 时， 3k = ± ， 2 3 2k A- = ± -  ，满足条件；

④当 2 2 9k - = 时， 11k = ± ， 2 11 2k A- = ± -  ，满足条件．

从而得到  2, 11, 3, 2B = ± ± ± - ，

所以集合 B 中所有元素之和为 2- ．

故选：D．

15.（2023 秋·四川泸州·高一统考期末）已知  (1, 2) ( , ) 2 3 0x y x ayÎ + - = ，则 a 的值为______．

【答案】
1
2

/ 0.5

【分析】根据元素与集合的关系，把点坐标代入直线方程运算即可求得 a 的值．

【详解】因为  (1, 2) ( , ) 2 3 0x y x ayÎ + - = ，所以 2 2 3 0a+ - = ，解得：
1
2

a = ，

故答案为：
1
2 ．

16.（2024·上海杨浦·复旦附中校考模拟预测）已知集合  2, 1, 1A x x= + - 中的最大元素为 2，则实数 x =

________.



【答案】1

【分析】依题意可得 2 1 2+ =x ，解得 x ，再检验即可.

【详解】因为
2

2 1 31 0
2 4

x x xæ ö+ - = - + >ç ÷
è ø

，所以 2 1x x+ > ，

所以 2 1 2+ =x ，解得 1x = 或 = 1x - ，

显然 = 1x - 不满足集合元素的互异性，故舍去，经检验 1x = 符合题意．

故答案为：1

（四）判断集合中元素的个数

17.（2024·高一课时练习）由 2, , ,a a a a- 构成的集合中，元素个数最多是______.

【答案】2

【分析】分 0a = 与 0a ¹ 讨论即可求解.

【详解】当 0a = 时， 2 0a a a a= - = = = ，此时元素个数为 1；

当 0a ¹ 时，
2 , 0

, 0
a a

a a
a a

>ì
= = í- <î

，

所以一定与 a或 a- 中的一个一致，此时元素个数为 2.

所以由 2, ,| |,a a a a- 构成的集合中，元素个数最多是 2 个.

故答案为:2.

18.（2023 秋·高一单元测试）已知集合 {0 1{ ) | }2} (A B x y x A y A x y A= = Î Î - Î, , , , , , ，则集合 B 中有________

个元素．

【答案】6

【分析】由题意分类讨论 x 的取值，确定 y 的值，即可求得答案.

【详解】因为 x y A- Î ，所以 x y³ ．

当 =0x 时， =0y ；

当 1x = 时， =0y 或 =1y ；

当 =2x 时， 01 2y = ，，．

故集合 {( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )}0 0 1 0 1 1 2 0 2 1 2 2B = , , , , , , , , , , , ，即集合 B 中有 6 个元素，

故答案为：6

19.（2024·全国·高三专题练习）已知集合  0,1,2,3,4,5 , {( , ) | , , }A B x y x A y A x y A= = Î Î - Î ，则集合 B 中所

含元素个数为（    ）



A．20 B．21 C．22 D．23 

【答案】B

【分析】根据 x y- 的值分类讨论，即可求出集合 B 中所含元素个数．

【详解】当 0x y- = 时，有 (0,0),(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(5,5)，6 个元素；

当 1x y- = 时，有 (1,0),(2,1),(3,2),(4,3),(5,4)，5 个元素；

当 2x y- = 时，有 (2,0),(3,1),(4,2),(5,3)，4 个元素；

当 3x y- = 时，有 (3,0),(4,1),(5,2) ，3 个元素；

当 4x y- = 时，有 (4,0),(5,1)，2 个元素；

当 5x y- = 时，有 (5,0) ，1 个元素，

综上，一共有 21 个元素．

故选：B．

20.（2023 秋·高一课时练习）已知集合 A 的元素满足条件:若 a∈A，则
1
1

a
a

+
-

∈A(a≠1)，当
1
3

∈A 时，则集合 A

中元素的个数是（    ）

A．1 B．2 C．3 D．4

【答案】D

【分析】列举出满足集合描述的元素，即可得答案.

【详解】∵
1
3

∈A，∴

11
3
11
3

+

-
=2∈A.∵2∈A，∴

1 2 3
1 2

+
= -

-
∈A.∵ 3- ∈A，∴

1 3 1
1 3 2

-
= -

+
∈A.

∵
1
2

- ∈A，∴

11 12
1 31
2

-
=

+
∈A.∴集合 A 中有

1 13, , , 2
2 3

- - 四个元素.

故选：D

21．（2024·高一课时练习）若集合 {0,1,2}, {( , ) , }M N x y x y M= = Î∣ ，则 N 中元素的个数为（    ）

A．3 B．6 C．9 D．10

【答案】C

【分析】根据集合中元素的特征即可列举求解.

【详解】由 {0,1,2}, {( , ) , }M N x y x y M= = Î∣ 可知集合

                  0 0 0 1 0 2 1 0 1 1 1 2 2 0 2 1 2 2N , , , , , , , , , , , , , , , , ,= ,故共有 9 个元素，



故选：C

22．（2024·高一单元测试）已知集合 {0 1{ ) | }2} (A B x y x A y A x y A= = Î Î - Î, , , , , , ，则集合 B 中有________

个元素．

【答案】6

【分析】由题意分类讨论 x 的取值，确定 y 的值，即可求得答案.

【详解】因为 x y A- Î ，所以 x y³ ．

当 =0x 时， =0y ；

当 1x = 时， =0y 或 =1y ；

当 =2x 时， 01 2y = ，，．

故集合 {( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )}0 0 1 0 1 1 2 0 2 1 2 2B = , , , , , , , , , , , ，即集合 B 中有 6 个元素，

故答案为：6

23．（2024·河南濮阳·高一校考阶段练习）集合  * *( , ) 10, N , NA x y x y x y= + = Î Î∣ 的元素个数为（    ）

A．8 B．9 C．10 D．100

【答案】B

【分析】由题意利用列举法写出集合 A 中的元素即可得出答案．

【详解】集合  * *( , ) 10, N , NA x y x y x y= + = Î Î∣ {(1,9), (2,8), (3,7), (4,6), (5,5), (6, 4), (7,3), (8, 2), (9,1)}= ，

所以集合A 的元素个数为 9 个．

故选：B．

24．（2024·上海宝山·高一上海交大附中校考阶段练习）集合
6 , Z, Z

2
y y x y

x
ì ü= Î Îí ý+î þ
∣ 中的元素个数为

___________个.

【答案】8

【分析】根据元素 ,x y为整数求得正确答案.

【详解】由于
6Z, Z

2
x y

x
Î = Î

+
，

所以  2 6, 3, 2, 1,1,2,3,6x + Î - - - - ，

则  6 , Z, Z 1, 2, 3, 6,6,3,2,1
2

y y x y
x

ì ü= Î Î = - - - -í ý+î þ
∣ ，共8个元素.

故答案为：8

25．（2024·高一课时练习）集合 A 中的元素是实数，且满足条件①若 a AÎ ，则
1

1
A

a
Î

-
，②2 AÎ ，求：



(1)A 中至少有几个元素？

(2)若条件②换成3 AÎ ，A 中至少含有的元素是什么？

(3)请你设计一个属于 A 的元素，求出 A 中至少含有的其他元素.

【答案】(1)3；

(2)
1 23, ,
2 3

- ；

(3)令 4 AÎ ，A 中至少含有的其他元素是
1 3,
3 4

- .（答案不唯一）

【分析】（1）按照给定条件，把 2 代入依次计算作答.

（2）按照给定条件，把 3 代入依次计算，确定集合 A 中含有的元素作答.

（3）令集合 A 中元素为 4，再代入依次计算确定其它元素作答.

【详解】（1）因为2 AÎ ，由①知，
1 1

1 2
A= - Î

-
，而 1 A- Î ，则

1 1
1 ( 1) 2

A= Î
- - ，而

1
2

AÎ ，则

1 211
2

A=
-

Î
，

所以集合 A 中至少有 3 个元素.

（2）因为3 AÎ ，由①知，
1 1

1 3 2
A= - Î

-
，而

1
2

A- Î ，则

1 2
1 31 ( )
2

A= Î
- - ，而

2
3

AÎ ，则

1 321
3

A= Î
- ，

所以集合 A 中至少含有的元素是
1 23, ,
2 3

- .

（3）令 4 AÎ ，由①知，
1 1

1 4 3
A= - Î

-
，而

1
3

A- Î ，则

1 3
1 41 ( )
3

A= Î
- - ，而

3
4

AÎ ，则

1 431
4

A= Î
- ，

所以集合 A 中至少含有的其它元素是
1 3,
3 4

- .

（五）根据集合中元素的个数求参数

26．（2024·河南新乡·高一校考阶段练习）已知集合  2 2 1 0A x ax x= + + = ，若集合A 为单元素集，则 a的

取值为（    ）

A．1 B． 1-

C． 0 或 1 D． 1- 或 0 或 1

【答案】C

【分析】根据集合A 为单元素集，可得方程 2 2 1 0ax x+ + = 只有一个实根，对 a分类讨论即可求解.

【详解】若集合A 为单元素集，则方程 2 2 1 0ax x+ + = 只有一个实根.



当 0a = ,可得
1
2

x = - ，满足题意；

当 0a ¹ 时， 4 4 0aD = - = ,解得 1a = .

故 a的取值是 0 或 1.

故选:C.

27．（2024·高一课时练习）若    2 4 1 0 , Rb x ax x a b= - + = Î ，则 a b+ 等于（    ）

A．
9
2

B．
9
2
或

1
4

C．
8
5

D．
8
5
或

1
4

【答案】B

【分析】由题意可知 2 4 1 0ax x- + = 只有一个实数根，讨论 0a = 和 0a ¹ ，由根的判别式可得答案.

【详解】∵    2 4 1 0 , Rb x ax x a b= - + = Î ，∴ 2 4 1 0ax x- + = 只有一个实数根.

当 0a = 时，  1
4

b ì ü= í ý
î þ

，此时
1
4

a b+ = ；

当 0a ¹ 时， 16 4 0aD = - = ，所以 4a = ，此时
1
2

b = .

∴
1 94
2 2

a b+ = + = .故
1
4

a b+ = 或
9
2

a b+ = .

故选：B.

28．（2024·四川·高一校考阶段练习）设集合 2{ | 3 2 0}A x x x= + + = ，  2{ | 1 0}B x x m x m= + + + = .

(1)若 B 中有且只有一个元素，求实数 m 的值；

(2)若B AÍ 求实数 m 的值.

【答案】(1)1

(2)m＝1 或 m＝2

【分析】（1）解法一：利用十字相乘法解方程，由题意，可得答案；解法二：根据二次方程根的判别式，

结合题意，建立方程，可得答案；

（2）求得两个方程的根，利用集合之间的关系，根据分类讨论的思想，可得答案.

【详解】（1）解法一：因为  2 1 0x m x m+ + + = ，整理可得   1 0x x m+ + = ，解得 = 1x - 或 x m= - ，又 B

中只有一个元素，故 1m = .

解法二：B 中有且只有一个元素，所以方程  2 1 0x m x m+ + + = 有唯一实根，从而

2 2( 1) 4 ( 1) 0m m mD = + - = - = ，所以 m＝1.

（2）由 2 3 2 0x x+ + = ，解得 = 1x - 或 2x = - ， 



由  2 1 0x m x m+ + + = ，整理可得   1 0x x m+ + = ，解得 = 1x - 或 x m= - ，

B⊆A，当 m＝1 时，B＝{﹣1}，满足 B⊆A，

当 m＝2 时，B＝{﹣1，﹣2}同样满足 B⊆A，故 m＝1 或 m＝2.

29．（2024·广东广州·高一广州市第九十七中学校考期末）已知全集U = R ，集合  2 12 0A x x px= + + = ，

集合  2 5 0B x x x q= - + = ．

(1)若集合 A 中有 2 个元素，求 p 的取值范围；

(2)若  2A BÇ = ，求 A BÈ ．

【答案】(1) 4 3p < - 或 4 3p >

(2) 2,3,6

【分析】（1）根据判别式列不等式，从而求得 p 的取值范围.

（2）先求得 ,p q，由此求得 ,A B，进而求得 A BÈ .

【详解】（1）若集合A 中有 2个元素，

所以 2 24 12 48 0p pD = - ´ = - > ，

解得 4 3p < - 或 4 3p > .

（2）由于  2A BÇ = ，

所以
4 2 12 0
4 10 0

p
q

+ + =ì
í - + =î

，解得 8, 6p q= - = .

由   2 8 12 2 6 0x x x x- + = - - = 解得 2x = 或 6x = ，所以  2,6A = .

由   2 5 6 2 3 0x x x x- + = - - = 解得 2x = 或 3x = ，所以  2,3B = .

所以  2,3,6A BÈ = .

30．（2024·高一单元测试）已知集合 2{ | 3 2 0, R, R}A x ax x x a= - + = Î Î .

(1)若A 是空集，求 a的取值范围；

(2)若A 中只有一个元素，求 a的值，并求集合A ；

(3)若A 中至多有一个元素，求 a的取值范围

【答案】(1)
9 ,
8

æ ö+¥ç ÷
è ø



(2) a的值为 0 或
9
8
，当 0a = 时

2
3

A ì ü= í ý
î þ

，当
9
8

a = 时
4
3

A ì ü= í ý
î þ

(3)
9{0} ,
8

¥é öÈ + ÷êë ø

【分析】（1）A 是空集，则方程为二次方程，且方程无实根；

（2）A 中只有一个元素，则方程为一次方程，或方程为二次方程且方程有两个相同的根；

（3）A 中至多有一个元素，则方程为一次方程，或方程为二次方程且至多一个实根.

【详解】（1）A 是空集， 0a\ ¹ 且Δ 0< ， 9 8 0a\ - < ，解得
9
8

a > ，

a\ 的取值范围为：
9
8

+ ¥（ ， ）；

（2）当 0a = 时，集合
2{ | 3 2 0}
3

A x x ì ü= - + = = í ý
î þ

，

当 0a ¹ 时，Δ 0= ， 9 8 0a\ - = ，解得
9
8

a = ，此时集合
4
3

A ì ü= í ý
î þ

，

综上所求， a的值为 0 或
9
8
，当 0a = 时，集合

2
3

A ì ü= í ý
î þ

，当
9
8

a = 时，集合
4
3

A ì ü= í ý
î þ

；

（3）由 1 2（），（ ）可知，当A 中至多有一个元素时，
9
8

a ³ 或 0a = ，

a\ 的取值范围为：  90 [
8

+ ¥U ， ）.

（六）集合元素互异性的应用

31．（2024·全国·高一专题练习）集合  , ,A a b c= 中的三个元素分别表示某一个三角形的三边长度，那么

这个三角形一定不是（　　）

A．等腰三角形 B．锐角三角形

C．直角三角形 D．钝角三角形

【答案】A

【分析】根据集合中元素的互异性可得答案.

【详解】根据集合中元素的互异性得 , ,a b b c a c¹ ¹ ¹ ，

故三角形一定不是等腰三角形.

故选：A.

32．（2024·高一课时练习）若以集合A 的四个元素 a b c d, ,, 为边长构成一个四边形，则这个四边形可能是

（    ）

A．矩形 B．平行四边形

C．梯形 D．菱形



【答案】C

【分析】根据集合中元素的互异性，可得 a b c d, ,, 四个元素互不相等，结合选项，即可求解.

【详解】由题意，集合A 的四个元素 a b c d, ,, 为边长构成一个四边形，

根据集合中元素的互异性，可得 a b c d, ,, 四个元素互不相等，

以四个元素 a b c d, ,, 为边长构成一个四边形，结合选项，只能为梯形.

故选：C.

33．（2024·安徽宿州·高一校考阶段练习）集合 23, 2 },{ x x x- 中，x 应满足的条件

【答案】x≠0 且 x≠－1 且 x≠3

【分析】利用集合中元素的互异性求解.

【详解】由集合互异性知
2

2

3
2

3 2

x
x x x

x x

¹ì
ï ¹ -í
ï ¹ -î

，故 x≠0 且 x≠－1 且 x≠3.

34.（2024·高一课时练习）数集 21, ,a a a- 中的元素 a 不能取的值是__________.

【答案】0，1，2，1 5
2

±

【分析】根据集合中的元素满足互异性即可列不等式求解.

【详解】由集合中的元素满足互异性可知
2

2

1
1

a
a a
a a a

¹ì
ï - ¹í
ï - ¹î

，解得 1a ¹ 且
1 5

2
a ±

¹ 且 2a ¹ 且 0,a ¹

故答案为：0，1，2，1 5
2

±

35．【多选】（2024·江苏·高一假期作业）已知 x，y，z 为非零实数，代数式
xyzx y z

x y z xyz
+ + + 的值所组

成的集合是 M，则下列判断正确的是（    ）

A．0 M B． 2 MÎ C． 4 M- Î D． 4 MÎ

【答案】CD

【分析】讨论 , ,x y z的正负数分布情况判断对应代数式的值，即可确定集合 M，进而确定正确的选项.

【详解】当 , ,x y z均为负数时， 4
xyzx y z

x y z xyz
+ + + = - ；



当 , ,x y z两负一正时， 0
xyzx y z

x y z xyz
+ + + = ；

当 , ,x y z两正一负时， 0
xyzx y z

x y z xyz
+ + + = ；

当 , ,x y z均为正数时， 4
xyzx y z

x y z xyz
+ + + = ；

∴ { 4,0,4}M = - ，A、B 错误，C、D 正确.

故选：CD
（七）集合的表示

36.（2023 春·内蒙古呼伦贝尔·高一校考开学考试）集合 4 1x N xÎ - < 用列举法表示为（    ）

A． 0,1,2,3,4 B． 1,2,3,4 C． 0,1,2,3,4,5 D． 1, 2,3,4,5

【答案】A

【详解】∵ 4 1x - < ，

∴ 5x < ．

又 x Î N，

∴   4 1 0,1,2,3,4x N xÎ - < = ．

故选：A

37．（2024·四川·高一校考阶段练习）设集合
6Z N

2
A x

x
ì ü= Î Îí ý+î þ

，则用列举法表示集合 A 为______.

【答案】{ 1,0,1,4}-

【分析】根据自然数集N与整数集Z的概念分析集合 A 中的元素即可.

【详解】要使
6 N

2x
Î

+
，则 2x + 可取1,2,3,6，又 ZxÎ ，则 x 可取 1,0,1, 4- ，

故答案为： 1,0,1,4- .

38．（2024·高一课时练习）方程组
2 5 3

2 2
x y

x y
- =ì

í - =î
的解集为（    ）

A． (1, 4) B． (4,1) C．{(1,4)} D．{(4,1)}

【答案】D

【分析】根据集合的定义以及表示方法求解.

【详解】方程组
2 5 3

2 2
x y

x y
- =ì

í - =î
的解为

4
1

x
y

=ì
í =î

,



所以方程组
2 5 3

2 2
x y

x y
- =ì

í - =î
的解集为{(4,1)}，

故选：D.

39.（2024·高一课时练习）设 a，b 是非零实数，那么
| | | |a b
a b

+ 可能取的所有值组成集合是______.

【答案】{2,0, 2}-

【分析】根据给定条件，按 a，b 值的正负分类计算作答.

【详解】a，b 是非零实数，当 0, 0a b> > 时，
| | | | 2a b
a b

+ = ，

当 0, 0a b< < 时，
| | | | 2a b
a b

+ = - ，当 0ab < 时，
| | | | 0a b
a b

+ = ，

所以所求集合是{2,0, 2}- .

故答案为：{2,0, 2}-

40．（2024·高一课时练习）（1）用列举法表示集合{ Nx xÎ ∣ 是 15 的约数}为：__________；

（2）用描述法表示“被 5 除余 1 的正整数构成的集合”为__________.

【答案】     {1,3,5,15}      { 5 1, N}x x k k= + Î∣

【分析】（1）因为在自然数中，15的约数为1,3,5,15，即可得到用列举法表示的集合；

（2）根据集合的描述法的表示形式，即可得到答案.

【详解】（1）因为在自然数中，15的约数为1,3,5,15，所以用列举法表示集合{ Nx xÎ ∣ 是 15 的约数}为

{1,3,5,15}；

（2）用描述法表示“被 5 除余 1 的正整数构成的集合”为{ 5 1, N}x x k k= + Î∣ .

故答案为：{1,3,5,15}；{ 5 1, N}x x k k= + Î∣ .

41.（2024·高一课时练习）下列集合是否有区别？

（1） 1x y x= + ；

（2） 1y y x= + ；

（3） ( , ) 1x y y x= +

（4） ( , )
y x

x y
y x

ì ü=ìï ï
í í ý= -îï ïî þ

；

（5）{( , )x y y x= 或 }y x= -



【答案】有区别

【分析】分别明确（1），（2），（3），（4），（5），各个集合中都有哪些元素，从而判断集合是否有

区别，即可.

【详解】由题意可知：

（1）   1 1x y x x x= + = ³ - ，表示大于或等于 1- 的全体实数构成的集合；

（2）   1 0y y x y y= + = ³ ，表示大于或等于 0 的全体实数构成的集合；

（3） ( , ) 1x y y x= + ，表示曲线 1y x= + 上所有的点构成的集合；

（4）   ( , ) 0,0
y x

x y
y x

ì ü=ìï ï =í í ý= -îï ïî þ
，表示点  0,0 构成的集合；

（5）{( , )x y y x= 或 }y x= - ，表示直线 y x= 或直线 y x= - 上的点所构成的集合.

综上所述，以上 5 个集合有区别.

【点睛】本题考查描述法表示集合，属于较易题.

42.（2023·高一课时练习）用描述法表示下列集合：

（1）被 3 除余 1 的正整数的集合．

（2）坐标平面内第一象限内的点的集合．

（3）大于 4 的所有偶数．

【答案】（1）{ | 3 1, }x x n n N= + Î ；（2）{( , ) | 0, 0}x y x y> > ；（3）{ | 2 , 3, }x x n n n Z= ³ Î ．

【详解】（1）因为集合中的元素除以 3 余数为 1，所以集合表示为：{ | 3 1, }x x n n N= + Î ；

（2）第一象限内的点，其横坐标、纵坐标均大于 0，所以集合表示为：{( , ) | 0, 0}x y x y> > ；

（3）大于 4 的所有偶数都是正整数，所以集合表示为：{ | 2 , 3, }x x n n n Z= ³ Î ．

43．（2024·江苏·高一假期作业）用适当的方法表示下列集合．

(1)方程组
2 3 14
3 2 8

x y
x y

- =ì
í + =î

 的解集；

(2)由所有小于 13 的既是奇数又是质数的自然数组成的集合；

(3)方程 2 4 4=0x x- + 的实数根组成的集合；

(4)二次函数 2 2 10y x x= + - 的图象上所有的点组成的集合；

(5)二次函数 2 2 10y x x= + - 的图象上所有点的纵坐标组成的集合．

【答案】(1)   4, 2-



(2) 3 5 7 11, , ,

(3) 2 或 2 4 4=0 Rx x x x| ,- + Î

(4)   2= 2 10x, y x| y x+ -

(5) 2= 2 10y y x x| + -

【分析】（1）（2）（3）（4）（5）根据描述法和列举法的使用特点，即可求解.

【详解】（1）解方程组
2 3 14
3 2 8

x y
x y

- =ì
í + =î

得
4

2
x
y

=ì
í = -î

，故解集可用描述法表示为   4
,

2
x

x y
y

ì ü=ìï ï
í í ý= -îï ïî þ

，也可用列举法

表示为   4, 2- ．

（2）小于 13 的既是奇数又是质数的自然数有 4 个，分别为 3，5，7，11，故可用列举法表示为 3 5 7 11, , , ．

（3）方程 2 4 4=0x x- + 的实数根为 2，因此可用列举法表示为 2 ，也可用描述法表示为

 2 4 4=0 Rx x x x| ,- + Î .

（4）二次函数 2 2 10y x x= + - 的图象上所有的点组成的集合中，代表元素为有序实数对  ,x y ，其中 x，y 满

足 2 2 10y x x= + - ，

由于点有无数个，则用描述法表示为   2 2 10x, y | y x x= + - ．

（5）二次函数 2 2 10y x x= + - 的图象上所有点的纵坐标组成的集合中，代表元素为 y，是实数，故可用描述

法表示为 2| 2 10y y x x= + - ．

题型二 集合间的基本关系

（一）集合间基本关系的判定

44．【多选】（2024·全国·高一假期作业）下列关系式正确的为（    ）

A．  0 0 B． 0 = Æ

C．   , ,a b b aÍ D．  0Æ Í

【答案】CD

【分析】根据元素与集合、集合与集合间的关系判断.

【详解】对于 A.元素与集合间是属于与不属于的关系，故 A 错误；



对于 B.{0}含有一个元素 0，不是空集，故 B 错误；

对于 C.集合的元素具有无序性，以及任何集合都是它本身的子集，故 C 正确；

对于 D.空集是任何集合的子集，故 D 正确.

故选：CD．

45．（2024·黑龙江哈尔滨·高一哈尔滨市第一二二中学校校考阶段练习）若集合  0,1,2A = ，则下列选项不

正确的是（    ）

A． AÆ Í B． 0,1 AÍ C． 0,1,2 AÍ D． 0,1,2 � A

【答案】D

【分析】根据集合与集合的包含关系逐项判断可得出合适的选项.

【详解】因为  0,1,2A = ，则 AÆ Í ， 0,1 AÍ ， 0,1,2 AÍ ，ABC 对，D 错.

故选：D.

46．（2024·辽宁沈阳·高一沈阳市第十中学校考期末）已知集合  2 2 0A x x x= - > ，  5B x x= < ，则

（    ）

A． A BÇ = Æ B． A B = RU

C．B AÍ D． A BÍ

【答案】B

【分析】先解不等式得到    ,0 2,A ¥ ¥= - È + ，  5, 5B = - ，从而判断出四个选项的正误.

【详解】      2 2 0 ,0 2,A x x x ¥ ¥= - > = - È + ，    5 5, 5B x x= < = - ，

故    5,0 2, 5A B = -I U ，A 错误；

A B = RU ，B 正确；

B 不是A 的子集，且A 不是 B 的子集，CD 错误.

故选：B

47.（2024·高一课时练习）设集合  2{ 1}, 2 1M x x P y y x x= > = = - -∣ ∣ ，则下列关系中正确的是（    ）

A．M P= B．M  P C．P M D．M PÎ

【答案】B

【分析】将集合 P 化简，即可由集合间的关系求解.



【详解】由       22 2 1 1 2 2P y y x x y y x y y= = - - = = - - = ³ -∣ ∣ ，所以M  P ，

故选：B

48．（2024·全国·高一假期作业）设 ,
2
kM x x kì ü

= = Îí ý
î þ

Z ，
1 ,
2

N x x k kì ü
= = + Îí ý

î þ
Z ，则（    ）

A．M N B． N M C．M N= D．M NÇ = Æ

【答案】B

【分析】分别分析两个集合中的元素所代表的意思即可判断选项.

【详解】解：因为  1 1 2 1
2 2

x k k= + = + ，因为 k Î Z ，

所以集合 N 是由所有奇数的一半组成，

而集合M 是由所有整数的一半组成，故 N M .

故选：B

49.【多选】（2023 秋·陕西西安·高一高新一中校考期中）若集合

1 1 1, Z , , Z , , Z
6 2 3 2 6

n kA x x m m B x x n C x x k∣ ∣ ∣
ì ü ì ü ì ü= = + Î = = - Î = = + Îí ý í ý í ý
î þ î þ î þ

，则 , ,A B C 之间的关系是（    ）

A． A B C= = B． B C= C． A BÍ D．B AÍ

【答案】BC

【分析】根据集合间的关系分析理解.

【详解】∵
 3 2 1 21 , Z , Z

6 6
m

A x x m m x x m∣ ∣
ì ü+ -ì ü= = + Î = = Îí ý í ý

î þ î þ
，

1 3 2, Z , Z
2 63
n nB x x n x x n∣ ∣

-ì ü ì ü= = - Î = = Îí ý í ý
î þ î þ

， 且 2 1m + 为奇数， n为整数，

∴ A B ，即 A BÍ ，A、D 错误，C 正确；

又∵
 3 1 21 , Z , Z

2 6 6
kkC x x k x x k∣ ∣

ì ü+ -ì ü= = + Î = = Îí ý í ý
î þ î þ

，且 1,k n+ 均为整数，

∴ B C= ，B 正确；

故选：BC.

（二）空集及其应用

50．（2024·广西桂林·高一统考期末）下列各式中关系符号运用正确的是（    ）

A．0 = Æ B．  0,1,2Æ Î C．  1 0,1,2Î D．   1 0,1,2Î

【答案】C



【分析】根据集合和元素的关系,集合和集合的关系即可选出结果.

【详解】解:因为Æ是集合, 0 是数字,所以选项 A 错误;

因为 0,1,2 是集合,所以  0,1,2Æ Í ,故选项 B 错误;

因为 1 是 0,1,2 中的元素,所以选项 C 正确;

因为   1 0,1, 2Í ,所以选项 D 错误.

故选：C

51．（2024·全国·高一专题练习）下面四个命题中正确命题的个数是.

① ；

②任何一个集合必有两个或两个以上的子集； 

③空集没有子集；

④空集是任何一个集合的子集.

A．0 个 B．1 个 C．2 个 D．3 个

【答案】B

【详解】试题分析：① 是不含有任何元素的集合， 含有元素０，故错误；

②含有 个元素的集合共有 个子集，而 ，故错误；

③空集是它本身的子集，故错误；

④空集是任何一个集合的子集，故正确．

题型：命题真假的判定．

52.（2023·全国·高一专题练习）已知集合 { | 2 1}M x m x m= < < + ，且M = Æ ，则实数m 的取值范围是____.

【答案】m≥1

【详解】∵M＝∅，∴2m≥m＋1，∴m≥1.

故答案为 m≥1

53．（2024·河北石家庄·高一校考阶段练习）已知集合  1 2 1A x a x a= - < < + ，  0 1B x x= < < ，

（1）若 A 为空集，求实数 a 的取值范围；

（2）若 B 是 A 的真子集，求实数 a 的取值范围.

【答案】（1） 2a £ - ；（2）0 1a£ £ .

【分析】(1)根据给定条件，利用空集的意义列式作答；

(2)利用集合的包含关系列出不等式组求解即得.



【详解】（1）因  1 2 1A x a x a= - < < + 是空集，则 2 1 1a a+ £ - ，解得 2a £ - ，

所以实数 a 的取值范围是 2a £ - ；

（2）  0 1B x x= < < 且 B 是 A 的真子集，则

1 0
2 1 1

1 2 1

a
a

a a

- £ì
ï + ³í
ï - < +î

，解得0 1a£ £ ，

显然，a-1=0 与 2a+1=1 不同时成立，于是得0 1a£ £ ，

所以实数 a 的取值范围0 1a£ £ .

54．（2024·高一课时练习）已知集合 2{ | 2 1 0, }A x ax x x R= + + = Î ， a为实数.

（1）若A 是空集，求 a的取值范围；

（2）若A 是单元素集，求 a的值；

（3）若A 中至多只有一个元素，求 a的取值范围.

【答案】（1） 1a > （2）0 或 1；（3）9 或 1a ³ .

【详解】试题分析：（1）由方程无解列 0 0aD < ¹， ，解不等式可得 a的取值范围；（2）按一次与二次分

类讨论方程解的个数：当 0a = 时，
1
2

x = - ；当 0a ¹ 时， 0D = .解方程可得 a的值；（3）A 中至多只有一

个元素，就是（1）与（2）两者情况，所以取并集得 a的取值范围.

试题解析：解：（1）若A 是空集，则只需 2 2 1 0ax x+ + = 无实数解， 0a = 显然方程显然有解，故 0a ¹ ，所

以只需 4 4 0aD = - < ，即 1a > 即可.

当 0a = 时，原方程化为 2 1 0x + = 解得
1
2

x = - ；当 0a ¹ 时，只需 4 4 0aD = - = .

即 1a = ，故所求 a的值为 0 或 1；

综合（1）（2）可知，A 中至多有一个元素时， a的值为 9 或 1a ³ .
（三）（真）子集的列举与个数的计算

55．（2024·西藏拉萨·高一校考期中）已知集合  2| 3 2 1 0P x x x= - - = ，则集合 P 的子集为______.

【答案】
1 1,{ },{1},{ ,1}
3 3

Æ - -

【分析】根据子集概念求解即可。

【详解】因为  2 1| 3 2 1 0 ,1
3

P x x x ì ü= - - = = -í ý
î þ

，

所以 P 的子集为
1 1,{ },{1},{ ,1}
3 3

Æ - - .

故答案为：
1 1,{ },{1},{ ,1}
3 3

Æ - - .



56.（2024·江西景德镇·统考模拟预测）已知集合  ,A a b= 的所有非空子集的元素之和等于 12，则 a b+ 等于

（    ）

A．1 B．3 C．4 D．6

【答案】D

【分析】首先列出集合A 的非空子集，即可得到方程，解得即可.

【详解】解：集合  ,A a b= 的非空子集有 a 、 b 、 ,a b ，

所以 12a b a b+ + + = ，

解得 6a b+ = .

故选：D

57．（2024·广西百色·高一校考阶段练习）已知全集 { | }N 2 7U x x= Î £ £ ，集合

   2 ,6 8 0 3,4,5,6|A x x x B= + = =- ．

(1)求 A B A BÇ È， ；

(2)写出集合 ( )U A BIð 的所有子集．

【答案】(1)    4 2,3,4,5,6A B A BÇ = È =， ．

(2)              , 3 , 5 , 6 , 3,5 , 3,6 , 5,6 , 3,5,6Æ ，共 8 个．

【分析】（1）由题知  2,3, 4,5,6,7U = ，  2,4A = ，再计算集合交集与并集；

（2）由题知  6( 3,) 5,U A BÇ =ð ，再求解子集即可.

【详解】（1）解：由题知全集    N 2 7 2,3,4,5| ,6,7U x x= Î £ £ = ，

集合    2 2,4| 6 8 0A x x x +-= = = ，集合  3,4,5,6B =

所以，    4 2,3,4,5,6A B A BÇ = È =，

（2）解：由（1）知  2,3, 4,5,6,7U = ，  2,4A = ，  3,4,5,6B =

所以  3,5,6,7U A =ð ，  6( 3,) 5,U A BÇ =ð ，

所以， ( )U A BIð 的所有子集为：              , 3 , 5 , 6 , 3,5 , 3,6 , 5,6 , 3,5,6Æ ,共 8 个.

58．（2024·全国·高一假期作业）已知集合 {1, 2,3}A = ，则下列集合中是集合 A 的真子集的是（    ）

A．{1,2,3} B．{2,3} C．{ 1,2,3}- D．{1,2,3,4}



【答案】B

【分析】根据真子集的定义一一判断即可.

【详解】对 A，两集合相等，故 A 选项不是集合 A 的真子集，

对 B，由真子集定义知，{2,3}是集合 A 的真子集，

C 和 D 选项的集合里含有不属于集合 A 的元素，故 C,D 错误，

故选：B.

59.（2023 秋·江苏苏州·高一统考开学考试）由英文单词“book”中的字母构成的集合的子集个数为（   ）

A．3 B．6 C．8 D．16

【答案】C

【分析】首先写出该集合，即可判断集合的元素个数，根据含有 n个元素的集合的子集个数为2n 个计算可

得.

【详解】解：由英文单词“book”中的字母构成的集合为 , ,b o k ，集合中含有3个元素，

所以该集合的子集为 32 8= 个.

故选：C

60．【多选】（2024·福建宁德·高一福建省霞浦第一中学校考期末）已知集合 {2,4}M = ，集合M N NÍ ，

是{1,2,3,4,5}的真子集，则集合 N 可以是（    ）

A．{2, 4} B．{2,3, 4} C．{1,2,3,4} D．{1, 2,3,4,5}

【答案】ABC

【分析】利用集合关系，判断 N 中必须有 2，4，结合 N  是{1, 2,3,4,5}的真子集，即可得求解．

【详解】集合 {2, 4}M = ，集合M NÍ �{1,2,3,4,5}，

则集合 N 中至少包含 2，4 两个元素，又不能等于或多于{1，2，3，4，5}中的元素，

所以集合 N 可以是{2,4} ,{2,3, 4} ,{1,2,3,4},

故选：ABC

61．（2024·湖南衡阳·高一衡阳市一中校考期中）已知集合 }N{ ,| 2 6A x x x= < < Î ，则集合 A 的子集的个数

为（    ）

A．3 B．4 C．7 D．8

【答案】D

【分析】用列举法表示集合 A，再写出其子集即可作答.



【详解】集合 { | } {3, }2 6, 4,5NA x x x == < < Î ，

则集合 A 的子集有： ,{3},{4},{5},{3,4},{3,5},{4,5},{3,4,5}Æ ，共 8 个，

所以集合 A 的子集的个数为 8.

故选：D

62．（2024·广东佛山·高一校联考阶段练习）已知
6={ N| N}

6
M x

x
Î Î

-
，则集合M的子集的个数是__________．

【答案】16

【分析】根据集合的描述确定集合 M 中元素的个数，进而可知其子集个数.

【详解】由题设， ={0,3,4,5}M ，故集合 M 的子集的个数是 42 =16 .

故答案为：16

63．（2024·全国·高一专题练习）已知集合M 满足   2,3 1,2,3,4,5MÍ Í ，那么这样的集合 M 的个数为

（    ）

A．6 B．7 C．8 D．9

【答案】C

【分析】根据集合的包含关系一一列举出来即可.

【详解】因为   2,3 1,2,3, 4,5MÍ Í ，

所以集合M 可以为：         2,3 , 1,2,3 , 2,3,4 , 2,3,5 , 1,2,3,5 ，

     1,2,3,4 , 2,3,4,5 , 1, 2,3, 4,5 共 8 个，

故选：C.

64．（2024·高一单元测试）满足   , , ,a M a b c dÍ ¹ 的集合M 有_________个

【答案】7

【分析】由 a MÍ ，可知集合M 中必有元素 a，由  , , ,M a b c d¹ ，可知M 中还有元素b ，c，d ，中的 0

个，1个，或 2个，进而分析集合M 的个数.

【详解】由   , , ,a M a b c dÍ ¹ ，知集合M 中必有元素 a，

且M 中还有元素b ， c，d ，中的 0 个，1个，或 2个，

当M 中有一个元素时，M 有 a 1个，

当M 中有两个元素时，M 有 ,a b ， ,a c ， ,a d 3个，



当M 中有三个元素时，M 有 , ,a b c ， , ,a b d ， , ,a c d 3个，

综上，集合M 个数有1 3 3 7+ + = .

故答案为： 7

65.（2023·江西吉安·统考模拟预测）已知  1,2A = ，  1,2,6,7,8B = ，且 A C BÍ ，满足这样的集合C 的个

数（    ）

A．6 B．7 C．8 D．9

【答案】B

【详解】根据题意可知，集合C 还应包含集合 B 中除元素 1，2 之外的其他元素；

若集合C 中有三个元素，则C 可以是     1,2,6, 1,2,7 1,2,8， ， ；

若集合C 中有四个元素，则C 可以是     1, 2,6,7 1,2,7,8 1,2,6,8， ， ；

若集合C 中有五个元素，则C 可以是 1,2,6,7,8 ；即这样的集合C 的个数为 7 个.

故选：B

（四）根据子集、真子集的个数求参数

66．（2024·湖北武汉·高一校联考期中）已知集合  2 2 1 0,A x ax x x= + + = Î R∣ 的子集只有两个，则实数 a

的值为______．

【答案】0 或 1

【分析】分类讨论确定集合A 中元素或元素个数后得出其子集个数，从而得结论．

【详解】 0a = 时，
1{ }
2

A = - ，子集只有两个，满足题意，

0a ¹ 时，若 4 4 0D = - <a 即 1a > ，则 A = Æ ，子集只有 1 个，不满足题意；

若 0D > ，即 1a < ，则集合A 有两个元素，子集有 4 个，不满足题意，

1a = 时，Δ 0= ， { 1}A = - ，子集只有两个，满足题意，

所以 0a = 或 1.

故答案为：0 或 1，

67．（2024·甘肃酒泉·高一统考期末）已知集合   21 3 2 0A x m x x= - + - = 恰有两个非空真子集，则 m 的

值可以是______．（说明：写出满足条件的一个实数 m 的值）

【答案】 2（答案不唯一）

【分析】先根据题意得集合 A 中所含元素个数，再通过二次方程 0D > 得答案.
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