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一、固体

1．分类：固体分为_______和________两类。晶体又分为________

和__________。

2．晶体与非晶体的比较

比较
晶体

非晶体
单晶体 多晶体

外形 有确定的几何外形 无确定的几何外形 无确定的几何外形

熔点 确定 ________ 不确定

晶体 非晶体 单晶体

多晶体

确定
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比较
晶体

非晶体
单晶体 多晶体

物理性质 各向异性 ____________ 各向同性

典型物质 石英、云母、明矾、食盐 玻璃、橡胶

转化 晶体和非晶体在一定条件下可以________

注意：单晶体物理性质具有各向异性，但不是在各种物理性质上都

表现出各向异性。

各向同性

转化
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二、液体、液晶

1．液体的微观结构特点

(1)分子间的距离很小；在液体内部分子间的距离在10－10 m左右。

(2)液体分子间的相互作用力很大，但比固体分子间的作用力要小。

(3)分子的热运动特点表现为振动与移动相结合。
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2．液体表面张力

形成

原因

表面层中分子间的距离比液体内部分子间的距离大，分子间的相

互作用力表现为引力

表面

特性

表面层分子间的引力使液面产生了表面张力，使液体表面好像一

层绷紧的弹性薄膜，分子势能大于液体内部的分子势能

方向 和液面相切，垂直于液面上的分界线

效果
表面张力使液体表面具有收缩趋势，使液体表面积趋于最小，而

在体积相同的条件下，球形的表面积最小

注意：表面张力使液体的表面趋于最小，体积相同的情况下，球形

的表面积最小。
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3．浸润和不浸润　毛细现象

(1)浸润和不浸润

①一种液体会________某种固体并________在固体的表面上，这种

现象叫作________；一种液体不会润湿某种固体，也就不会附着在这种

固体的表面上，这种现象叫作__________。

②附着层：当液体与________接触时，接触的位置形成一个液体薄

层，叫作附着层。

③浸润和不浸润是__________作用的表现。

润湿 附着

浸润

不浸润

固体

分子力
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(2)毛细现象

①毛细现象：浸润液体在细管中________的现象，以及不浸润液体

在细管中________的现象，称为毛细现象。

②毛细管内外液面的高度差与毛细管的内径有关，毛细管的内径越

小，高度差________。

上升

下降

越大
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4．液晶的物理性质

(1)具有________的流动性。

(2)具有晶体的光学各向________。

(3)在某个方向上看，其分子排列比较整齐，但从另一方向看，分子

的排列是杂乱无章的。

液体

异性
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三、气体的性质及气体压强的计算

1．气体分子运动的特点

(1)气体分子间距较大，分子力可以忽略，因此分子间除碰撞外不受

其他力的作用，故气体能充满____________。

(2)分子做无规则的运动，速率有大有小，且时时变化，大量分子的

速率按“__________，__________”的规律分布。

(3)温度升高时，速率小的分子数________，速率大的分子数

________，分子的平均速率将________，但速率分布规律不变。

整个空间

中间多 两头少

减少

增多 增大
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(4)气体分子运动的速率分布图像
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2．气体的压强

(1)产生原因

由于大量分子无规则地运动而碰撞器壁，形成对器壁各处均匀、持

续的压力，作用在器壁____________上的压力叫作气体的压强。

(3)决定因素

①宏观上：决定于气体的________和________。

②微观上：决定于分子的____________和______________。

单位面积

单位面积

温度 体积

平均动能 分子数密度
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(4)常用单位及换算关系

①国际单位制单位：__________，符号：Pa,1 Pa＝1 N/m2。

②常用单位：______________(atm)；厘米汞柱(cmHg)。

③换算关系：1 atm＝_______cmHg＝1.013×105 Pa≈1.0×105 Pa。

帕斯卡

标准大气压

76
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四、气体实验定律及微观解释

1．气体实验定律

名称

项目　　
玻意耳定律 查理定律

盖—吕萨克

定律

成立

条件

质量一定，

________不变

质量一定，

________不变

质量一定，

________不变温度 体积 压强
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2．气体实验定律的微观解释

(1)玻意耳定律的微观解释

一定质量的某种理想气体，温度保持不变时，分子的平均动能

________。在这种情况下，体积减小时，分子的数密度增大，单位时间

内、单位面积上碰撞器壁的分子数就多，气体的压强________。

(2)盖—吕萨克定律的微观解释

一定质量的某种理想气体，温度升高时，分子的平均动能

________；只有气体的体积同时增大，使分子的数密度减小，才能保持

压强________。

不变

增大

增大

不变



高考一轮总复习  •  物理

第十五章　热学

(3)查理定律的微观解释

一定质量的某种理想气体，体积保持不变时，分子的数密度

________。在这种情况下，温度升高时，分子的平均动能增大，气体的

压强________。

不变

增大



高考一轮总复习  •  物理

第十五章　热学

五、理想气体状态方程

1．理想气体：在任何温度、任何压强下都遵从________________

的气体。

(1)理想气体是经过科学抽象而建立的______________，实际上并不

存在。

(2)理想气体不考虑分子间作用力，不存在____________，内能只与

________有关，与体积无关。

(3)实际气体(特别是不易液化的气体)在压强不太大，温度不太低时

可看作理想气体。

气体实验定律

理想化模型

分子势能

温度
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C(常量)
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1．大块晶体粉碎成形状相同的颗粒，每个颗粒即一个单晶体。

(        )

2．单晶体的所有物理性质都是各向异性的。(        )

3．单晶体有天然规则的几何形状，是因为单晶体的物质微粒是规

则排列的。(        )

4．气体的压强是由气体的自身重力产生的。(        )

5．有无确定的熔点是区分晶体和非晶体比较准确的方法。(        )

×

×

√

×

√
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6．液晶具有液体的流动性，又具有晶体的光学各向异性。(        )

7．船浮于水面上不是由于液体的表面张力。(        )

8．压强极大的气体不再遵从气体实验定律。(        )

√

√

√
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1 固体和液体

 (基础考点·自主探究)

1．对晶体和非晶体的理解

(1)凡是具有确定熔点的物体必定是晶体，反之，必是非晶体。

(2)凡是具有各向异性的物体必定是晶体，且是单晶体。

(3)单晶体具有各向异性，但不是在各种物理性质上都表现出各向异

性。

(4)晶体和非晶体在一定条件下可以相互转化。
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2．晶体的微观结构

(1)晶体的微观结构特点：组成晶体的物质微粒有规则地、周期性地

在空间排列。

(2)用晶体的微观结构特点解释晶体的特点

现象 原因

晶体有确定的几何外形 内部微粒有规则地排列

晶体物理性质各向异性
内部从任一结点出发在不同方向的微粒的分

布情况不同

晶体的多形性 组成晶体的微粒可以形成不同的空间点阵
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3. 浸润和不浸润的产生原因

(1)不浸润产生原因：固体分子对附着层内分子的引力小于液体分子

对附着层内分子的引力，附着层的液体分子比液体内部的分子稀疏，也

就是说，附着层内液体分子间的距离大于分子力平衡的距离r0，附着层

内分子间的作用表现为引力，附着层有收缩的趋势，就像液体表面张力

的作用一样。

(2)浸润产生原因：固体分子对附着层内分子的引力大于液体分子对

附着层内分子的引力，附着层内分子间的距离小于液体内部分子间的距

离，附着层内分子之间的作用表现为斥力，附着层有扩展的趋势。
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【跟踪训练】

         (晶体与非晶体)在甲、乙、丙三种固体薄片上涂上石蜡，用烧

热的针尖接触薄片背面上的一点，石蜡熔化区域的形状分别如图(a)、

(b)、(c)所示。甲、乙、丙三种固体在熔化过程中温度随加热时间变化的

关系如图(d)所示，则下列说法中正确的是(        )
A．甲一定是单晶体

B．乙可能是金属薄片

C．丙在一定条件下可

能转化成乙

D．甲内部的微粒排列是规则的，丙内部的微粒排列是不规则的

C
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[解析]　丙上面的石蜡熔化的区域为椭圆形，导热上表现为各向异

性，则丙为单晶体，根据温度随加热时间变化关系可知，甲是晶体，乙

是非晶体，金属属于晶体，故乙不可能是金属薄片，甲在导热上具有各

向同性，从题中不能确定甲在其他性质上是否具有各向异性，因此甲可

能是单晶体，也可能是多晶体，故A、B错误；一定条件下，晶体和非

晶体可以相互转化，故C正确；甲和丙都是晶体，所以其内部的微粒排

列都是规则的，故D错误。
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          (表面引力)(多选)下列说法中正确的是(           )

A．图甲所示，雨水没有透过布雨伞是因为液体表面存在张力

B．图乙所示，夏天荷叶上小水珠呈球状是由于液体表面张力使其

表面积具有收缩到最小趋势的缘故

C．液体分子的热运动没有长期固定的平衡位置

D．图丙所示，小木块能够浮于水面上是液体表面张力与其重力平

衡的结果

ABC
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[解析]　雨水不能透过布雨伞，是因为液体表面存在张力，故A正

确；荷叶上小水珠呈球状，是由于液体表面张力使其表面积具有收缩到

最小趋势的缘故，故B正确；液体具有流动性的原因是液体分子热运动

的平衡位置不固定，液体分子可以在液体中移动，故C正确；小木块浮

于水面上时，木块的下部实际上已经陷入水中(排开一部分水)，受到水

的浮力作用，是浮力与重力平衡的结果，而非液体表面张力的作用，故

D错误。
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          (液晶的特点)(多选)关于液晶，下列说法中正确的是(        )

A．液晶不是液体和晶体的混合物

B．液晶的光学性质与某些晶体相似，具有各向异性

C．电子手表中的液晶在外加电压的影响下，能够发光

D．所有物质都具有液晶态

AB
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[解析]　液晶并不是指液体和晶体的混合物，而是一种特殊的物

质，液晶像液体一样具有流动性，液晶的光学性质与某些晶体相似，具

有各向异性，故A、B两项正确；当液晶通电时导通，排列变得有秩

序，使光线容易通过，不通电时排列混乱，阻止光线通过，所以液晶的

光学性质随外加电压的变化而变化，液晶并不发光，故C项错误；不是

所有的物质都有液晶态，故D项错误。
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         (表面张力产生的原因)2021年12月9日中国

空间站首次太空授课活动中，航天员王亚平做了一

个“水球开花”实验。她将用纸做的小花轻轻放在

水球表面，纸花迅速绽放。下列说法正确的是(        )

A．纸花绽放过程中水面对小花做正功

B．水球表面上水分子间的作用力表现为斥力

C．表面层水分子间的平均距离比内部分子间的平均距离小

D．水分子间存在相互作用的引力和斥力，当分子间距增大时，引

力变化的快

A
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[解析]　在水球表面分子力表现为引力，纸花绽放的过程中，分子

力与移动方向相同，可知水面对小花做正功，故A正确；液体表面层由

于蒸发等原因导致分子数较少，则表面层水分子间的平均距离比内部分

子间的平均距离大，故水球表面上水分子间的作用力表现为引力，故

B、C错误；水分子间存在相互作用的引力和斥力，分子间距增大时，

斥力变化的快，故D错误。
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