
动量定理动量定理



即即      

§11-1 §11-1 动量与冲量动量与冲量

11．动量．动量      

单位单位      

质点系的动量质点系的动量  

质心质心                                                    ，，

质点的动量质点的动量      



单位：单位：  N·sN·s

22．冲量．冲量

常力的冲量常力的冲量

  变力的元冲量变力的元冲量    

在　在　        ~    ~    　内的冲量　内的冲量      



§11-2 §11-2 动量定理动量定理

11..质点的动量定理质点的动量定理

或或
称为称为质点动量定理的微分形式质点动量定理的微分形式，即质点动量的增量，即质点动量的增量

等于作用于质点上的力的元冲量。等于作用于质点上的力的元冲量。

在在        ~    ~    内，速度由内，速度由        ~    ~    ，有，有

称为称为质点动量定理的积分形式质点动量定理的积分形式，即在某一时间间隔，即在某一时间间隔

内，质点动量的变化等于作用于质点的力在此段时内，质点动量的变化等于作用于质点的力在此段时

间内的冲量。间内的冲量。



2.2.质点系的动量定理质点系的动量定理

外力：外力：          ，内力：，内力：

内力性质：内力性质：（（11））

（（22））

（（33））

质　点：质　点：

质点系：质点系：



得得

或或

称称为为质质点点系系动动量量定定理理的的微微分分形形式式，，即即质质点点系系动动

量量的的增增量量等等于于作作用用于于质质点点系系的的外外力力元元冲冲量量的的矢矢

量量和和；；或或质质点点系系动动量量对对时时间间的的导导数数等等于于作作用用于于

质点系的外力的矢量和。质点系的外力的矢量和。



在在        ~    ~    内，动量由内，动量由        ~     ~     ，有，有

称为称为质点系动量定理的积分形式质点系动量定理的积分形式，即在某一时间，即在某一时间

间隔内，质点系动量的改变量等于在这段时间内间隔内，质点系动量的改变量等于在这段时间内

作用于质点系外力冲量的矢量和。作用于质点系外力冲量的矢量和。

动量定理微分形式的投影式动量定理微分形式的投影式

        动量定理积分形式的投影式动量定理积分形式的投影式



33．质点系动量守恒定律．质点系动量守恒定律

若若                                        ，，  则则        =  =  恒矢量恒矢量

若若                                        ，，  则则                      恒量恒量



　　例　　例11-1 11-1 电动机外壳固定在水平基础上，定子电动机外壳固定在水平基础上，定子

和外壳的质量为和外壳的质量为        ，转子质量为，转子质量为        。定子和。定子和

机壳质心机壳质心        ，转子质心，转子质心        ，，                ，角速，角速

度度        为常量。求基础的水平及铅直约束力。为常量。求基础的水平及铅直约束力。



得得

解：解：

由由



解：解：ddtt  内流过截面的质量及动量变化为内流过截面的质量及动量变化为

　　例　　例11-2 11-2 流体在变截面弯管中流动，设流体不可流体在变截面弯管中流动，设流体不可

压缩，且是定常流动。求管壁的附加动约束力。压缩，且是定常流动。求管壁的附加动约束力。

流体受外力如图，流体受外力如图，

由动量定理，有由动量定理，有
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