
 2027届高一年级上学期教学测评期中数学卷

 本试卷分第 I卷（选择题）和第 II卷（非选择题）两部分．第 I卷第 1页至第 3页，第 I

卷第 3页至第 6页．考试结束后，请将本试卷和答题卡一并交回．满分 150分，考试用时

120分钟．

第 I卷（选择题，共 58分）

注意事项：

1．答题前，考生务必用黑色碳素笔将自己的姓名、准考证号、考场号、座位号在答题卡上填

写清楚．

2．每小题选出答案后，用 2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑．如需改动，用橡皮

擦干净后，再选涂其他答案标号．在试题卷上作答无效．

一、单项选择题（本大题共 8小题，每个小题 5分，共 40分．在每小题给出的选项中，只有

一项是符合题目要求的）

1. 命题“ ， ”的否定是（   ）2x  24 0x x 

A. ， B. ，2x  24 0x x  2x  24 0x x 

C. ， D. ，2x  24 0x x  2x  24 0x x 

【答案】C

【解析】

【分析】利用存在量词命题的否定是全称量词命题，即可作出判断.

【详解】由命题“ ， ”的否定是“ ， ”,2x  24 0x x  2x  24 0x x 

故选：C.

2. 设集合 ， ，则 （   ）
 2 6A x x    1 5B x y x x     A B 

A. B.  2 5x x   2 5x x 

C. D.  1 6x x    1 5x x  

【答案】B

【解析】

【分析】先求出集合 ，再根据交集的定义求解即可.B

【详解】因为 ， ，
 2 6A x x      1 5 1 5B x y x x x x        



所以 , 2 5A B x x   

故选：B.

3. 已知 a为实数，则“ ”是“ 是奇函数”的（   ）1a   3 2 2( ) 1 ( )f x ax a x x x    R

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

【答案】A

【解析】

【分析】根据奇函数的定义结合充分条件和必要条件的定义求解即可.

【详解】由 是奇函数，
 3 2 2( ) 1 ( )f x ax a x x x    R

则 ，即 ，
   f x f x       3 2 2 3 2 21 1ax a x x ax a x x        

即 ，
   2 2 2 21 1a x a x 

所以 ，即 ，
2 1a  1a  

所以“ ”是“ 是奇函数”的充分不必要条件.1a   3 2 2( ) 1 ( )f x ax a x x x    R

故选：A.

4. 已知 ， ， ， ，则（   ）

1
π

a  π2b  πec  π 1d  

A. B. C. D. d c b a   d c a b   c d b a   c d a b  

【答案】D

【解析】

【分析】结合指数函数的性质进行比较即可.

【详解】因为 ， ，且 ，

1
π

a  π
π2 1

2
b   π

1 11 0
π 2

  

所以 ，a b

而 ， ，
3πe ec   π 1 1d   

所以 .c d a b  

故选：D.

5. 按复利计算利息的一种储蓄，本息和 y（单位：万元）与储存时间 x（单位：月）满足函数关系



（ 为自然对数的底数，k，b为常数）．若本金为 6 万元，在第 26 个月时本息和为 24 万元，则ekx by  e

在第 39 个月时本息和是（   ）

A. 30 万元 B. 36 万元 C. 48 万元 D. 60 万元

【答案】C

【解析】

【分析】根据题意可得 ，得到 ，再将 代入即可得解.
26

6 e
24 e

b

k b

 


 13e 2k  39x 

【详解】由题意得， ，即 ， ，
26

6 e
24 e

b

k b

 


 26e 4k  13e 2k 

所以当 时， .39x 
1339 26e e e 24 2 48k b k b ky      

即第 39 个月时本息和是 48 万元.

故选：C.

6. 已知函数 若函数 的最小值为 ，则实数 的取值范围是（   

 
2 24 2 , 1,

4 2 , 1,

x xa a x
f x

x a x
x

    
 

   ( )f x (1)f a

）

A. B. C. D. [1,10] [1, ) [0,10] ( ,1]

【答案】A

【解析】

【分析】利用定义可知 在 上递减，在 上递增，所以当 时，取得最
  4 2f x x a

x
    1,2  2, 2x 

小值为 ，再根据 是 的最小值，即可得解.4 2a (1)f ( )f x

【详解】当 时， ，1x 
  4 2f x x a

x
  

任设 ，则 ，1 21 x x 
     1 2 1 2 1 2

1 2 1 2

4 4 42 2 1f x f x x a x a x x
x x x x

 
          

 

当 时， ， ，1 21 2x x   1 2 0x x  1 2

41 0
x x

 

所以 ，所以 ，

 1 2
1 2

11 0x x
x x

 
   

     1 2f x f x



当 时， ， ，1 22 x x  1 2 0x x  1 2

41 0
x x

 

所以 ，所以 ，

 1 2
1 2

11 0x x
x x

 
   

     1 2f x f x

所以 在 上递减，在 上递增，
  4 2f x x a

x
    1,2  2,

所以当 时， 取得最小值为 ，2x 
  4 2f x x a

x
  

4 2a

当 时， ，1x     2 2 22 2 4 24 2 xx x xf a a ax a     

令 ，则 ，所以 ，开口向上，对称轴 ，2x t 0 2t    2 24f t at at   2t a

又因为函数 的最小值为 ，即 时， 取最小值，( )f x (1)f 2t   f t

所以 ，解得 ,
1 1 2 2

2 2
4 2 4 2
a
a a a


      1 10a 

故选：A.

7. 已知定义在 上的函数 满足 ， ，当 时，都有R  f x     0f x f x    1 2, 0,x x   1 2x x

，则不等式 的解集为（   ）

   1 2

2 1

1
f x f x
x x




    2 5 5 3f x f x x   

A. B. 

5 ,0
3

  
 

50,
3

 
 
 

C. D. 

5,
3

  
 

5 ,
3

  
 

【答案】C

【解析】

【分析】令 ，由已知不等式和等式可求得 的奇偶性和单调性，将所求不等式化为
   g x f x x   g x

，由单调性可得自变量大小关系，进而解得结果.   2 5g x g x 

【详解】不妨令 ，则由 得： ，2 1 0x x 
   1 2

2 1

1
f x f x
x x




    1 1 2 2f x x f x x  

令 ，则 在 上单调递增；
   g x f x x   g x  0, 



， ，
    0f x f x           0g x g x f x x f x x        

为定义在 上的奇函数， 在 上单调递增；
 g x 𝑅  g x 𝑅

由 得： ，即 ，
   2 5 5 3f x f x x       2 2 5 5f x x f x x        2 5g x g x 

，解得： ，即不等式 的解集为 .2 5x x  
5
3

x     2 5 5 3f x f x x   
5,
3

  
 

故选：C .

8. 若实数 满足 ，则 的最大值为（   ）,x y 2 22 1x xy y   2 2
3

8 4 5
y

x xy y 

A. B. C. D. 

2
2

1
2

2
4

1
4

【答案】D

【解析】

【分析】利用代入消元的方式可将所求式子化为 ，分别在 、 和 的情况下，结合
2

3
4 9
y
y 0y  0y  0y 

基本不等式求得最值.

【详解】由 得： ，
2 22 1x xy y   2 22 1x xy y  

；
   2 2 22 2 2 2

3 3 3 3
8 4 5 4 94 2 5 4 1 5

y y y y
x xy y yx xy y y y

   
     

当 时， ；0y  2
3 0

4 9
y
y




当 时，
0y 

 
2

3 3 3 3 1
4 44 9 449 9 2 9

y
y y y yy y y

      
        

 

（当且仅当 ，即 时取等号）；

4 9y
y

   2
3

y  

当 时， （当且仅当 ，即 时取等号）；0y 

2
3 3 3 1

44 9 449 2 9

y
y y yy y

  
   4 9y

y
 2

3
y 

综上所述： ，即 的最大值为 .
2

3 1 1,
4 9 4 4
y
y

      2 2
3

8 4 5
y

x xy y 
1
4



故选：D.

二、多项选择题（本大题共 3小题，每小题 6分，共 18分．在每小题给出的选项中，有多项

是符合题目要求的．全部选对的得 6分，部分选对的得部分分，有选错的得 0分）

9. 英国数学家哈利奥特最先使用“ ”和“ ”符号，并逐渐被数学界接受，不等号的引入对不等式的发 

展影响深远．已知 ， ，则下列不等式一定成立的有（   ）0b a  0c 

A. B. 
3 3b c a c 2ab a

C. D. 

b c b
a c a




 a b  

【答案】BC

【解析】

【分析】采用作差法依次判断各个选项即可.

【详解】对于 A， ，
  3 3 2 2b c a c c b a b ab a    

， ， ， ， ，0c  0b a  0b a   2 2 0b a  0ab 

，即 ， ，A 错误；
  2 2 0c b a b ab a     3 3 0b c a c  3 3b c a c 

对于 B， ，
 2ab a a b a  

， ， ，即 ， ，B 正确；0b a  0b a     0a b a   2 0ab a  2ab a 

对于 C， ，

   
 

 
 

b c a a c b b a cb c b
a c a a c a a c a

   
  

  

， ， ， ， ，0c  0b a  0b a   0c a 

 
 

0
b a c
a c a


 



即 ， ，C 正确；
0b c b

a c a


 


b c b
a c a


 



对于 D， ，
 

a b a ba b
a b b a
     

    
   

， ， ， ，0b a  0b a   0a b   
0a b

b a
  

 


即 ， ，D 错误.0a b    a b   

故选：BC.



10. 下列说法正确的是（   ）

A. 函数 （ 且 ）的图象恒过点
3( ) 2xf x a   0a  1a  (3, 1)

B. 函数 与 是同一函数
2( )y x 2y x

C. 若 的定义域为 ，则 的定义域为( )f x [0,2]
(2 1)f x
x
 1 1,0 0,

2 2
         

D. 若函数 ，则( 1) 2f x x x   2( ) 1( )f x x x  R

【答案】AC

【解析】

【分析】根据 ，可确定选项 正确，由两个函数定义域不同，可确定 错误，利用抽象函数的定义
0 1a  A B

域的判断及分母不为 0，可确定 正确，利用换元法求函数解析式，要注意定义域，即可判断 错误.C D

【详解】对于选项 ，根据 ，则 ，即函数 恒过点 ，故 正确；A 0 1a  (3) 1f   ( )f x (3, 1) A

对于选项 ，函数 的定义域为 ，函数 的定义域为 ，定义域不同，肯定不是B
2( )y x [0, ) 2y x R

同一个函数，故 错误；B

对于选项 ，根据 且 可得： 且 ，故 正确；C 0 2 1 2x   0x 
1 1
2 2

x   0x  C

对于选项 ，令 （ ），则 ，D 1t x  1t  1x t 

则 ，故 错误.
2 2( ) ( 1) 2( 1) 1( 1)f t t t t t       D

故选： .AC

11. 已知定义在 上的函数 ， 满足 ，且 ，R  f x  g x          f x y g x g y f x f y    1 1g 

， ，则下列说法正确的是（   ）
 0 0g   1 1g   

A. B.      2 2 0f x g x f   1 1f 

C. 为奇函数 D. 的图象关于点 对称
 g x  f x  1,0

【答案】ACD

【解析】

【分析】取 可知 A 正确；取 ，结合 A 中式子可知 B 错误；令 可求得 为偶函数，分y x 0y  0x   f x

别令 、 可证得 D 正确；取 ， ，结合 D 的结论可证得 C 正确.1y   1x  1x  y x 



【详解】对于 A，取 ，则 ，A 正确；y x      2 20f g x f x 

对于 B，若 恒成立，则 ， 恒成立，显然不合题意，
  0f x  ,x y R     0g x g y 

不恒等于 ， f x 0

令 ，则 ， ，0y               0 0 0f x g x g f x f f x f    0 1f 

将 代入 A 中式子可得： ，即 ，1x       2 21 1 0f g f   2 1 1 1f  

，B 错误；
 1 0f 

对于 D，令 ，则 ，即 ，0x             0 0f y g g y f f y f y       f x f x 

为定义在 上的偶函数， ； f x R    1 1 0f f   

令 ，则 ，1y              1 1 1f x g x g f x f g x      

令 ，则 ，即 ，1x             1 1 1f y g g y f f y g y       1f x g x 

， 的图象关于点 对称，D 正确；
   1 1 0f x f x      f x  1,0

对于 C，取 ， ，则 ，1x  y x             1 1 1f x g g x f f x g x      

由 D 知： ， ，
     1 1f x f x g x         g x g x   

为奇函数，C 正确. g x

故选：ACD.

第 II卷（非选择题，共 92分）

注意事项：第 II卷用黑色碳素笔在答题卡上各题的答题区域内作答，在试题卷上作答无效

三、填空题（本题共 3小题，每小题 5分，共 15分）

12. 函数 ， 的值域为______．

2
3

xy
x



  4,8x

【答案】
 2,6

【解析】

【分析】化简函数为 ，根据其单调性求解即可.

51
3

y
x

 


【详解】由 ，

2 3 5 51
3 3 3

x xy
x x x
  

   
  



函数 在 上单调递减，

51
3

y
x

 
  4,8

所以当 时， ，4x  max
51 6

4 3
y   



当 时， ，8x  min
51 2

8 3
y   



所以函数 ， 的值域为 .

2
3

xy
x



  4,8x  2 6,

故答案为： .
 2 6,

13. 已知幂函数 在 上单调递增，且满足不等式 ，则 的取

22 6 4( ) ( 1) m mf x m x    (0, ) ( 3) (5)f a f  a

值范围为__________．

【答案】
 2,8

【解析】

【分析】由题意得 ，解得 的值，进而结合偶函数和单调性解不等式即可.

 2

2

1 1
6 4 0

m
m m

  


   m

【详解】由题意得 ，解得 ，

 2

2

1 1
6 4 0

m
m m

  


   0m 

所以 ，定义域为 ，
4( )f x x R

而 ，则函数 为偶函数，
   4 4( )f x x x f x     ( )f x

又函数 在 上单调递增，( )f x (0, )

所以函数 在 上单调递减， ( )f x  ,0

由 ，得 ，即 ，( 3) (5)f a f  3 5a   5 3 5a   

解得 ，即 的取值范围为 .2 8a   a  2,8

故答案为： .
 2,8

14. 黎曼函数是由德国数学家波恩哈德·黎曼发现并提出的，其在高等数学中有着广泛的应用．黎曼函数定

义在 上，其解析式如下： 定义在 上的函数 ，
 0,1  

1 , ( , ),
( )

0, 0,1 0,1

qx p q p q
p pR x
x

   
 

互质，

或上的无理数， R ( )f x



满足 ， ，且函数 为偶函数， ，当( )g x ( ) (2 ) 5f x g x   ( ) ( 4) 3g x f x   ( 2)g x (0) 0f 

时， ，则 __________．(0,1)x ( ) ( )f x R x

2024

1

2024( )
6k

f k f


    
 



【答案】 ##

6077
3

22025
3

【解析】

【分析】应用函数的奇偶性定义和周期性定义证明函数为偶函数和周期函数，再应用周期性与函数解析式

求值即可.

【详解】解：因为函数 为偶函数，所以 .( 2)g x ( 2) ( 2)g x g x   

所以 ，( ) (2 ) ( ) (2 ) 5f x g x f x g x     

又因为 ，( ) ( 4) 3g x f x  

所以 ，即 .( 2) ( 2 4) 3g x f x     ( 2) ( 2) 3g x f x   

于是 ，则 ，( ) ( 2) 2f x f x   ( 2) ( ) 2f x f x  

于是 ，即( 2) ( 2) 0   f x f x ( 2) ( 2)f x f x  

所以 ，所以函数 周期为 4.( 4) ( 2 2) ( )f x f x f x     ( )f x

由得 ，则 ，所以 ，所以 为偶函数.( ) (2 ) 5f x g x   ( ) (2 ) 5f x g x    ( ) ( ) 0f x f x   ( )f x

因为 且 ，所以 ，( 2) ( ) 2f x f x   (0) 0f  (2) 2f 

又因为 ，(1 2) (1) (3) (1) ( 1) (1) 2 (1) 2f f f f f f f        

所以 ， ，(1) 1f  (3) 1f 

又 ，所以(4) (0) 0f f 
 

2024

1

( ) 506 (1) (2) (3) (4) 506 4 2024
k

f k f f f f


       

，

2024 4 4( 84 4 ) ( )
6 3 3

f f f        
 

又因为 ，

4 4( 2) ( ) 2
3 3

f f    

所以 ，

2 4 2 4 2 4 1 4( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 2
3 3 3 3 3 3 3 3

f f f f R f f            
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