
《配电装置》课程简

介
本课程旨在全面介绍配电系统的基本组成和运行原理。涵盖配电线路、变

压器、开关设备、自动化等关键设备和系统。学习目标是掌握配电装置的

结构、选型、运行和维护的基本知识和技能。
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配电装置概述

配电装置是电力系统中负责将高压电力输送至终端用户的重要环节。它主

要包括配电线路、配电变压器、配电开关设备等关键元件,共同构成了完整

的配电系统。这些设备确保电力能够可靠、安全地供给各类用电设施,满足

社会各界的用电需求。



配电系统的组成

输电线路 : 将高压电力从电厂输送至变电站的高压线路

变电站ἽἽ: 负责电压变换和电力分配的重要枢纽,包含变压器、开关等设备

配电线路Ὢ: 从变电站将中低压电力输送至终端用户的配电网络

用户设备 : 包括居民、工厂等终端用户使用的电力消费设备

这些不同组成部分协调运行,共同构成了完整的电力配送系统,确保电力安全可靠地输送至各类用

户。



配电线路的类型

架空线路

使用杆塔或电线杆

架设的露天配电线

路,常见于城郊及

农村地区。具有建

设成本低、维护简

单的优点。

地下电缆

埋设在地下的配电

线路,适用于城市

及工业园区等高负

荷、高人口密集的

地区。可避免遭受

外部风雨等自然因

素影响。

隧道敷设

在地下隧道内敷设

的配电线路,常见

于大城市的地下综

合管线系统中。具

有安全性高、环境

优雅的特点。

管沟敷设

利用预制或现浇的

电缆管沟敷设的配

电线路,适用于农

村及道路两侧的环

境。可与市政管线

共同铺设。



配电线路的布置

1

杆塔路径规划

根据地形和城市规划合理布置电力杆塔,

采用直线或曲线走向,既要确保供电可靠

性,又要考虑美化城市环境。

2

地下电缆敷设

在城市核心区域和重点用能区域,采用地

下电缆敷设方式,避免架空线路对城市景

观的影响。合理规划电缆管沟路径。

3

设备集中布局

将变电站、开关设备等主要设备集中布置

,有利于设备管理和维护,同时也有助于提

高供电可靠性。



配电线路的选择

1

安全可靠

线路设计要确保安全性,避免人员触电和设备故障。

2

经济合理

选用合适的电压等级和线路材料,在保证质量的前

提下降低成本。

3

环境协调

线路走向和设备选型应与当地环境协调,尽

量减少对城市景观的影响。

配电线路选型是一个系统工程,需要综合考虑供电可靠性、投资成本、环境协调等多方面因素。

根据不同地区特点选择合适的线路类型和导线规格,确保电力输送高效、安全、环保。



配电线路的保护

过载保护

采用熔断器或断路

器,防止线路因负荷

过大而发生过热损

坏。

短路保护

使用继电器和断路

器,快速切断线路上

的短路故障,避免损

害扩大。

雷电保护

在线路沿线设置避

雷器,保护线路免受

雷电冲击造成的损

坏。

接地保护

通过可靠的接地系

统,确保线路和设备

的安全接地,预防触

电事故。



配电线路的接地

配电线路的可靠接地是确保用电安全的关键。通过在线路和设备接点设置

接地装置,将故障电流导入大地,防止触电事故的发生。合理的接地设计不

仅提高了系统的抗干扰能力,还确保了设备的绝缘性能。

可靠的接地系统还能有效降低电压不平衡、谐波等对线路运行的影响,确保

电力供应的稳定性和安全性。使用专业仪器定期检测接地电阻值,及时发现

并处理接地故障,是配电线路运维的重要内容。



配电线路的绝缘

良好的线路绝缘是确保电力安全供给的基础。

线路绝缘应能承受电网电压及过电压的冲击,

避免发生漏电或击穿事故。合理选用绝缘材

料和绝缘结构非常重要,还需定期清洁和检测

绝缘状态。

绝缘性能的优劣直接影响到配电线路的安全

性和可靠性。通过使用高品质绝缘材料,科学

设计绝缘结构,可以大幅提升线路的耐压性和

耐候性,降低触电风险。



配电线路的架设

路径规划

根据城市规划、

地形等因素,合理

确定架空线路的

走向和杆塔位置,

最大限度减少对

环境的影响。

基础施工

铺设电杆基础,确

保杆塔稳固耐用,

能承受住风雨等

自然环境的考验。

导线敷设

采用专业机械吊

装导线,合理张紧

和固定,确保线路

保持良好的电气

性能。

设备安装

在线路沿线布置

断路器、变压器

等设备,保证供电

系统的安全可靠

运行。



配电线路的维护

1 定期巡检

对线路、杆塔和设备进行定期巡视检查,

及时发现并处理隐患,确保系统运行稳

定。

2 日常保养

定期清理线路附近的树枝、杂草等障碍

物,保持良好的环境条件。

3 故障处理

一旦发生故障事故,及时组织专业人员

快速排除故障,尽快恢复供电。

4 绝缘检测

定期对线路绝缘状态进行检测,确保绝

缘性能处于良好水平。



配电变压器的结构

铁心结构

配电变压器的铁心

采用优质取向硅钢

片叠装而成,具有低

损耗和高磁导率的

特点,确保变压器运

行高效稳定。

绕组结构

变压器的高低压绕

组采用优质电磁线

缠绕而成,通过精密

的绝缘设计确保了

运行安全可靠。

冷却系统

配电变压器采用油

浸式冷却,利用变压

器油循环散热,保证

了设备的长期安全

运行。

外壳结构

变压器外壳由厚重

的钢板焊接而成,具

有良好的抗冲击和

防渗漏性能,有效保

护内部结构。



配电变压器的选择

容量 效率 可靠性 价格 外形尺寸

选择合适的配电变压器是保证供电系统稳定运行的关键。在选型时需综合考虑变压器的容量、效

率、可靠性、价格以及外形尺寸等各方面指标,并根据实际的用电需求合理匹配。同时还应注重

变压器的安全性、环保性以及易于维护等因素。
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