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[bookmark: bookmark12][bookmark: bookmark13][bookmark: bookmark14]施工升降机安全风险评估规程
[bookmark: bookmark15]1范围
本标准规定了施工升降机安全评估的总则、评估程序、评估项目及要求、安全评估结论判定、安全 评估报告格式等内容。
本标准适用于人货两用齿轮齿条式施工升降机。其他型式施工升降机可以参照本标准。
[bookmark: bookmark16]2规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件, 仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本 文件。
GB/T 3811起重机设计规范
GB/T 6067. 1起重机械安全规程第1部分：总则
GB/T 15706机械安全设计通则安全评估与风险减小
GB/T 16856机械安全安全评估实施指南和方法举例
GB/T 26557吊笼有垂直导向的人货两用施工升降机
JB/T 6061无损检测焊缝磁粉检测
JB/T 6062无损检测焊缝渗透检测
JB/T 10559起重机械无损检测钢焊缝超声检测
T/CASEI 62001起重机械安全状况评估
[bookmark: bookmark17]3术语与定义
GB 26557界定晚骸下烈术语和定义适用于本文件。
3. 1
风险r i sk
伤害发生的概率和伤害严重程度的综合。
3. 2
风险分析 risk ana lysis
系统地运用可获得的信息识别危险和评定风险的过程。
3. 3
安全评估项目 evaIuat i on i tem
根据评估目的和评估方法的需要，按照施工升降机危险与伤害因素的类别，将被评估施工升降机系 统划分为若干有限的，相对独立的，同一层次的，需要分析评定的单元或指标。本标准中安全评估项目 特指施工升降机安全评估项目。
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3. 4
4
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安全评估机构 evaluati on agency
开展评估工作的机构,应为特种设备安全监督管理部门核准独立的第三方检验检测机构或型式试验 机构。本标准中安全评估机构特指施工升降机安全评估机构。
3.5
被评估单位 evaluated unit
施工升降机的产权或使用单位，配合评估机构开展评估工作。
[bookmark: bookmark18]4安全评估条件
4.1施工升降机有下列情形之一，宜进行施工升降机安全评估：
[bookmark: bookmark19]a）	使用期限超过八年的；
[bookmark: bookmark20]b）	设备经改造、重大修理的；
[bookmark: bookmark21]c）	施工升降机故障率高，影响施工升降机正常运行的；
[bookmark: bookmark22]d）	施工升降机发生事故后，需要确认的；
[bookmark: bookmark23]e）	重大自然灾害发生，造成设备损坏的；
[bookmark: bookmark24]f）	用户需要，要求安全评估的。
[bookmark: bookmark25]g）	施工升降机采取降低风险措施后，对存在风险的项目再安全评估；
[bookmark: bookmark26]h）	其它情况。
4.2安全评估机构接受委托后，应组成评估组。评估组由二人以上（含二人）施工升降机检验人员或 施工升降机技术专家组成,组长应具有从事五年以上的施工升降机检验工作经验的检验师或从事施工升 降机技术工作的高级工程师及以上资格人员担任，组员应具有从事三年以上与施工升降机相关检验检测 或三年以上施工升降机专业技术工作的经历。
4.3被评估单位应配合安全评估工作，并提供施工升降机技术档案、管理资料、部件更换、修理、改 造等信息。
4.4安全评估机构应制定施工升降机安全评估作业指导书，作业指导书项目不少于附录A的内容，评 估机构可根据施工升降机特点适当增加评估项目。
[bookmark: bookmark27]4.5安全评估机构应配畚满足开展施工升降机安全评估工作必要的检测仪器设备。
5评估程序
5. 1组成评估组
安全评估机构应组成评估组，确定评估组组长。
5.2评估前期准备工作
5. 2. 1安全评估机构查阅被评估单位提供材料，了解相关信息，与被评估单位沟通是否需进一步补充 资料。
5. 2. 2安全评估机构应与被评估单位协商确定除附录A外的安全评估项目。评估组应采用安全评估机 构制定的作业指导书开展安全评估，如有特殊情况应制定（或部分项目制定）专项安全评估方案。
5.2.3安全评估机构应做好安全评估前的准备工作，包括准备评估仪器设备、评估记录表格和相关资 料等。
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5.2.4被评估单位应做好安全评估前的准备工作，包括准备技术资料，完成设备解体工作等。
2
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被评估单位需准备的技术资料包括产品使用说明书，图纸（包括产品总图、电气原理图、液压原理 图等）、质量合格证明、铭牌、使用记录、维修保养记录以及事故记录等。
被评估单位的设备解体工作包括：
[bookmark: bookmark28]a）	评估前应将导轨架、吊笼、底架、附着架等结构件连接拆开，并分开放置；
[bookmark: bookmark29]b）	销轴和高强度螺栓等从结构上拆下；
[bookmark: bookmark30]c）	各机构、电控柜、吊笼置于方便检查的位置，上面不得摆放其他物品。
5.3现场安全评估
5.3.1评估组到达被评估设备的现场后，首先应与被评估单位进行会议沟通，通报安全评估的依据、 程序、方法和配合事宜等。
5.3.2评估组应根据安全评估作业指导书或专项评估方案实施安全评估，完成安全评估记录，格式见 附录C。
5.4风险识别、分析和评定
基于安全评估记录，评估组对各安全评估项目进行风险识别，对各项目和系统的风险进行分析、评 定。
5.5安全评估结论
根据各项目的评定结果，确定施工升降机安全评估结论。安全评估结论分为I、II、III級，详见附 录B。
5. 6编制施工升降机安全评估报告
5. 6. 1施工升降机安全评估报告按附录D格式编写。
5. 6. 2安全评估的建议内容是各安全评估项目或系统的实际情况的真实体现，文字描述应简洁、准确， 并对风险项目存在的风险给予提示。
5.7报告出具
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施工升降机安全评估报告应有评估组组长、成员签字，经安全评估机构技术负责人或授权签字人签 字，加盖安全评估机构安全评估专用章或公掌后，方可岀具。
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附录A
（规范性）
施工升降机安全评估项目和要求
[bookmark: bookmark31]A.1技术文件
A.1.1制造许可证明文件
制造许可证明文件有效。
A.1.2出厂合格证
产品岀厂合格证中的主要参数、制造日期与现场设备一致。
A.1.3使用说明书
使用说明书应与被评估设备符合一致，内容完整。
A.1.4 基本信息表
基本信息表填写齐全，内容准确。
A. 1.5主要技术参数表
主要技术参数表填写齐全，内容准确。
A. 1.6使用记录
使用记录应与被评估设备符合一致，记录完整。
A. 1.7维修保养记录
维修保养记录应与被评估设备符合一致，记录完整。
A. 1.8事故记录
事故记录应与被评估设备符合一致，记录完整丁
A. 2金属结构
A. 2. 1裂纹
重要结构件、齿轮齿条的齿根处不应岀现裂纹，焊缝连接不应有影响M备安全的缺陷。当采用磁粉 检测方法进行焊缝表面或近表面裂纹的探伤时，焊缝应达到JB/T 6061《无损检测焊缝磁粉检测》和 JB/T 6062《无损检测焊缝渗透检测》中规定的1级要求；当采用超声检测方法进行焊缝内部探伤时， 焊缝应达到JB/T 10559《起重机械无损检测钢焊缝超声检测》中规定的2级要求。根据焊缝特征当采 用其他合适的无损检测方法进行检测时，应根据相应的检测标准进行合格判别。
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抽样要求：标准节抽样数量不得少于总数10%,每节检测不少于1处；每只吊笼主立柱、顶梁连接
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焊缝检测各不少于1处，底梁连接焊缝检测不少于2处。
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A.2.2腐蚀
重要结构件因锈蚀引起壁厚减薄，减薄量不应超过原壁厚的10%,结构件特殊部位的锈蚀减薄量应 符合以下要求：导轨架标准节导轨面＜25%；齿轮＜4.5%；齿条＜4%；轴孔与销轴直径磨损变形量W3%。
抽样要求：导轨架标准节抽样数量不得少于总数10%,每节检测不得少于1处；每只吊笼立柱、顶 梁检测各不少于1处，底梁检测不少于2处。
A.2.3磨损
重要结构件因磨损引起壁厚减薄，减薄量不应超过原壁厚的10%,结构件特殊部位的磨损减薄量应 符合以下要求：导轨架标准节导轨面＜25%；齿轮＜4.5%,齿轮公法线长度磨损量＜3.5mm；齿条＜4%， 齿条分度线齿厚磨损量＜3.7mm；轴孔与销轴直径磨损变形量＜3%。
齿面承载均匀性要求：接触斑点的分布位置应趋近中部，不可分布于齿顶和两端部棱边；接触斑点 沿高度方向N40%,按长度方向N50%。
抽样要求：导轨架标准节抽样数量不得少于总数10%,每节检测不得少于1处；每只吊笼立柱、顶 梁检测各不少于1处，底梁检测不少于2处。
A.2.4变形
重要结构件不应失去整体稳定性，主弦杆直线度＜1%。；斜杆直线度＜1/750。标准节截面对角线偏 差＜1.5%。吊笼结构在笼门方向投影的对角线偏差＜1.5%,吊笼门框平行度偏差＜1.5%。。
抽样要求：标准节应进行目测检查，对发现的可疑部位应进行检测；对目测未见异常的标准节，抽 样数量不少于2节，应测量主弦杆直线度偏差及截面对角线偏差。吊笼结构应进行目测检查，对发现的 可疑部位应进行检测；在目测未见异常时，选择一台吊笼测量其笼门方向投影的对角线偏差和吊笼门框 平行度偏差。
A. 2. 5连接件间的防松
连接件间的防松防脱件应符合使用说明书的规定，不应用其他物件代替。
A. 3主要零部件
A. 3. 1高强度连接螺栓副
传动系统、导轨架、附着架、对重系统、齿条、安全钩及吊杆底座等的安装连接螺栓的强度等级不 应当低于8. 8级。
A. 3. 2 齿轮齿条副
齿轮齿条副应符合GB/T 26557中5. 7. 3. 1的规定。
A. 3. 3主要机构
主要机构应外观完整，无可见裂纹、明显变形和严重腐蚀。
A. 3. 4电缆
电缆应外观完整，无破损。
DB21/T 3393—2021
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A.3.5防护罩壳
6

7

防护罩壳应外观完整，固定可靠。
A.3.6吊笼
吊笼上应设机械锁勾以保证运动时不会自动打开；吊笼门应设电气安全开关，当门未完全关闭时， 该开关应有效切断控制回路电源，使吊笼停止或无法起动；吊笼应设紧急逃离天窗，并设电气联锁；笼 顶应设防护围栏，围栏高度不小于1.05m。
A.3.7制动器
制动性能良好，有手动松闸功能。
A.3.8导向轮、背轮
导向轮应导向灵活、无明显倾侧现象，背轮上下各设置一处挡块。
A.3.9电缆导向架
应按要求设置电缆导向架。
A.3.10对重导轨
对重导轨接缝应平整，导向良好。
A. 3. 11附着架
附着架的附着间距和自由端高度应符合使用说明书要求。
A. 3. 12防坠安全器
防坠安全器应在有效标定期限内使用。
A. 3. 13 安全钩
安全钩的安装位置原构应能防止吊笼脱离导轨架或防坠安全器输岀齿轮脱离齿条。
A. 3. 14电控柜
电控柜的设置应符合设计文件规定。任何电气设备都应能防护外部的有害或危险影响及落物（如雨、 雪、泥浆、灰尘等）。防护等级应为：便携式控制装置不低于IP65；控制柜、开关、制动器的电气元件 不低于IP53；电动机不低于IP44。
A.4安全保护装置
A. 4. 1上、下行程开关
应设置上、下行程开关，上、下行程开关应能使以额定速度运行的吊笼在接触到上、下极限开关前 自动停止。
A. 4.2上、下极限开关
DB21/T 3393—2021
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在行程最上和最下端均应设置一个极限开关，其应能在吊笼与其他机械式停止装置（如缓冲器）接
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 触前切断动力供应，使吊笼停止。极限开关与行程开关不应共用一个触发元件。极限开关均应由吊笼或 其相关部件的运动直接触发。极限开关应为符合要求的电气安全装置。
A.4.3防松绳装置
对重用的钢丝绳应设有防松绳装置，应采用符合要求的电气安全装置作为松绳开关，并能中断吊笼 的任何运动，直到经专业人员操作后才能恢复吊笼运动。
A.4.4门的电气联锁装置
当围栏门未完全关闭时，应使吊笼停止或无法启动，该电气联锁装置应为符合要求的电气安全装置。 吊笼门、层门应设有电气安全开关。当门未完全关闭时，该开关应有效切断控制回路电源，使吊笼 停止或无法启动。
A.4.5安装、拆卸和维护/检查作业控制装置
该装置应为符合要求的电气安全装置，该开关应是双稳态的，能锁住并且能不受维护/检查控制装 置以外的所有控制信号的干扰。只有通过维护/检查开关的操作，才能使升降机恢复正常作业。止一动 控制装置应设计成只能由人工操作开启，并且应清楚地标明运行方向。
A.4.6电气保护装置
应设置短路及过流保护、欠压、过压及失压保护、零位保护、电源错相与断相保护等电气保护装置, 上述保护装置中的任一装置起作用时，整机应停止运行，直至故障消除。
A. 4.7超载保护装置
应设置超载保护装置，该装置应对吊笼内载荷、吊笼自重载荷、吊笼顶部载荷均有效，应在吊笼载 荷达到额定载重量的90%时给岀清晰的报警信号，并在载荷达到额定载重量110%前终止吊笼启动（对 于货用施工升降机可以没有报警功能）。
A. 4. 8急停开关
应设置非自动复位的急停开羌3
A. 5试验
A. 5. 1绝缘试验
主回路和控制回路的绝缘电阻不小于1MQ,所有电气设食的绝缘电阻不小于0.5MQ。
A. 5. 2空载试验
在空载条件下，进行全程运行试验，升、降过程中各进行不少于两次的制动，并且试验各行程限位 装置，各项试验重复进行不少于3个循环，检查是否符合以下要求：
操纵系统、控制系统、安全装置动作准确、灵敏、可靠；各机构动作平稳，驱动机构制动可靠，起 制动过程中无瞬时下滑现象；驱动系统无漏油过热、异常振颤、冲击、噪声异常等现象。
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A. 5.3额定载荷试验
8

7

根据设计的额定载荷，进行不少于3个工作循环的额定载荷试验，每一工作循环的升、降过程应进 行不少于一次的制动（停止）操作。应检查是否符合要求：要求同空载试验。
A.5.4动载试验
吊笼均匀装载125%的额定载重量，进行全程运行试验，升、降过程中各进行不少于一次的制动， 检查是否符合以下要求：机构运行正常，制动有效；卸载后升降机不应岀现可见裂纹严重变形连接松动 及其他对升降机性能和安全有影响的损坏。
A.5.5吊笼坠落试验
通过操作按钮盒驱动吊笼上升3m〜10m，按坠落试验按钮，使驱动机构制动器松闸，吊笼坠落，达到 动作速度时防坠安全器动作，将吊笼制停。检查是否符合以下要求：防坠安全器动作时电气安全开关切 断驱动机构控制电源，制动距离符合GB/T 26557的要求，结构及连接件无损坏及永久变形。
A.5.6金属结构应力测试
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根据设计文件确定的主要受力结构件的危险应力部位，进行应力测试。


DB21/T 3393—2021

DB21/T 3393—2021

[image: ]


附录B
（规范性）
施工升降机安全评估结论判定
[bookmark: bookmark32]施工升降机安全评估是采用风险的理论，对所有评估项目逐一进行评价后，综合单项评价项目的严 重程度等级和失效概率等级的结果，根据施工升降机整机安全状况等级的判定准则的要求，判定得岀施 工升降机整体的安全评估结论。
B.1严重程度（C）的等级
通过考虑施工升降机失效或故障造成人身、财产及环境的后果，对可能发生风险（R）的严重程度规 定了 1、2、3、4共四个等级：
[bookmark: bookmark33]a）	严重程度为'T'：高；
[bookmark: bookmark34]b）	严重程度为“2”：中；
[bookmark: bookmark35]c）	严重程度为“3”：低；
[bookmark: bookmark36]d）	严重程度为“4”：可忽略。
B.2失效概率（F）的等级
通过考虑风险（R）发生的概率及造成伤害暴露和持续的时间，对风险发生的概率规定了A、B、C、D、 E、F共六个等级：
[bookmark: bookmark37]a）	概率等级为“A”：频繁；
[bookmark: bookmark38]b）	概率等级为“B”：很可能；
[bookmark: bookmark39]c）	概率等级为“C”：偶尔；
[bookmark: bookmark40]d）	概率等级为'◎'：极少；
[bookmark: bookmark41]e）	概率等级为“蜡：不炎:能；
[bookmark: bookmark42]f）	概率等级为“F”：几乎不可能。
B. 3失效概率评价的方法
根据失效模式的特性及对施工升降机安全评估项目检查、测试或计算结果的不同，可采用一类、二 类、三类三种不同评价方法，对安全评估项目的失效概魅行孑价，确定其等级。
[bookmark: bookmark43]a）	一类方法适用项目：安全评价项目无法测量计算或测t協果无法进行区分等级，评价结果仅为 定性的符合或不符合两种结论的项目。
评价结果为符合，推荐概率等级为E级或F级；评价结果为不符合，推荐概率等级为B级或C级。
[bookmark: bookmark44]b）	二类方法适用项目：评价结果可通过检验测试的手段得到具体检测值或检事结论，根据检测值 或检测结论与相关技术要求的规定值进行比较判断，能够确定岀等级的项目。
评价等级根据检测值或检测结论与规定值的符合性程度从A级至F级中确定。
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[bookmark: bookmark45]c）	三类方法适用项目：评估结果可利用检测仪器测试的测试数据，通过软件计算岀的失效概率值 或试验数据按统计方法获得部件或功能的可靠寿命数学计算模型，根据实际情况可对计算模型进行修
9
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11
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 正，能够得岀评价部件或功能实际失效概率值的项目。
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概率等级由计算得岀的概率值从A级至F级中确定。
B.4评估子项目风险等级的判定准则
[image: ]根据风险的定义：风险(R)=严重程度(C)X失效概率(F),每个评价项目的风险等级分值等于该项目 经现场评价得岀的失效后果严重程度等级分值乘以失效概率等级分值的结果值。按照下图确定风险等级 为 I、II、III級。
慨率等级
A-频繁
BHM可能~
cdijL
D-极少
E-不大可能
F-不可能-
I需要亲职防护措施消除风险
|n壶暴橐取貰素靠整密察善鸯社会价值的实用性后，确定进
|	］皿不需采馭任何行动
图B. 1风险类别判定准则
B.5施工升降机整机安全状况等级的判定准则
在确定了施工升降机安全谜估项目中的单项风险等级后，按如下原则判定施工升降机整体安全状况 等級：
a) [bookmark: bookmark46]每五个II级风险项目可折算个I级风险项目；
b) [bookmark: bookmark47]I级风险项目数(含折算)为三个或三个以上时，判定施工升降机整体安全状况为I级风险；
c) [bookmark: bookmark48]II级风险项目数不超过五个，且没有I级风险项目时，判定施工升降机整体安全状况为III级；
d) [bookmark: bookmark49]其余情况判定施工升降机整体安全状况为II级。
B. 6安全评估结论
在对各评估项目进行现场安全评估的基础上，根据整机安全状况的奪,或剣定、各评估项目存在的风 险和降低风险保护措施的成本，综合考虑使用环境、管理水平、能耗状况、淘汰类型等其他因素，提岀 为降低风险而采取的措施。
a) [bookmark: bookmark50]对于安全状况等级为I级的，施工升降机建议停用，应立即采取整改或防护措施，消除安全风 险后使用。
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b) [bookmark: bookmark51]对于安全状况等级为II級的，施工升降机应监护使用，需要对隐患部件或功能尽快更换或修复, 采取防护措施消除或降低风险。
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[bookmark: bookmark52]c）对于安全状况等级为III級的，施工升降机应监护使用，需要采取加强维护或缩短检验周期的措 施防止风险的发生。
B.7降低风险措施的建议
降低风险措施的建议：
[bookmark: bookmark53]a）	对于整机安全状况风险类别评定为I级的，存在风险项目的部件或功能通过修理可以恢复其安 全功能的，应当对该施工升降机进行修理或改造；如不能修复，或修复价值超过整机价值的60%以上对 整机进行报废处理；
[bookmark: bookmark54]b）	对于整机安全状况风险类别评定为I级或II級的，存在风险项目的部件或功能通过修理可以恢 复其安全功能的，应当提岀对该施工升降机进行修理；
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[bookmark: bookmark55]c）	对于整机安全状况风险类别评定为I级或II級的，存在风险项目的部件或功能不能通过修理可 以恢复其安全功能的，或修理更换零部件的价值高于经济性要求，或改造后无法保证其可靠运行的，可 以提岀对该施工升降机进行更新。
9
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附录C
（规范性）
《施工升降机安全评估记录》格式
记录编号:
[bookmark: bookmark56][bookmark: bookmark57][bookmark: bookmark58]施工升降机
安全评估记录
设备种类： 	 设备品种（型式）： 	 设备型号规格： 	 委托单位： 	 制造单位： 	 评估时间： 	
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（评估机构名称）
9

12

#

记录填写要求
[bookmark: bookmark59]1、	评估记录要由评估人员在现场及时真实地填写、校对。
[bookmark: bookmark60]2、	评估的全过程和全部评估内容及与评估有关事项都应如实记录。
[bookmark: bookmark61]3、	评估记录字迹工整，书写规范，不准用铅笔书写；各种符号、技术术语和计量单位应 符合国家有关标准和法规规定。
[bookmark: bookmark62]4、	评估记录原则上不准更改，严禁涂改，确需更改时，在更改处划二条水平线，将正确 数字和内容写在水平线上方，并加盖评估人员章或评估人员签字，其他人无权更改。
[bookmark: bookmark63]5、	评估记录须由评估人员签字，并随同评估报告一起存档。
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记录编号:
委托单位名称
设备品种
型号规格
出厂日期
产品编号
制造许可编号
工作年限
评估原因
评估时间
评估地点
评估依据
DB21/T XXXX《施工升降机安全评估规程》
评估人员
组长
组员
	评估条件记录
	时间
	电压
	天气及风速
	气温
	评估项目
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/996042202030010044
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