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数码电子雷管控制器组网性能测试规范


1 范围

本标准规定了数码电子雷管控制器组网性能测试的术语和定义、要求、性能及功能测试t检验规则。
本标准适用于普通型(非煤许型)数码电子雷管控制器，主要用于矿山、隧道、建筑等非军事用途 爆破作业。

2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文 件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
GB 6722                        爆破安全规程
GB/T 14659                   民用爆破器材术语
WJ 9085                        工业数码电子雷管
GB/T 17626.2               电磁兼容试验和测量技术静电放电抗扰度试验
GB/T 17626.4               电磁兼容试验和测量技术电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
GB/T 10111                  随机数的产生及其在产品质量抽样检验中的应用程序

3  术语和定义

GB/T 14659和WJ 9085界定的以及下列术语和定义用于本文件。
3.1
数码电子雷管 digital electronic detonator
采用电子控制模块对起爆过程进行控制的电雷管。
3.2
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电子控制模块 electronic control module
1
置于数码电子雷管内部，内置雷管身份信息，具备雷管起爆延期时间控制和起爆控制功能，能对点 火元件的通断状态进行测试，并能和起爆控制器及其它外部控制设备进行通讯的专用电路模块，又称电 子延期体。
3.3
数码电子雷管控制器 digital electronic detonator controller
与数码电子雷管进行通讯，并实现对数码电子雷管起爆控制的设备。
3.4
电爆网路 electric blasting network
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数码电子雷管与控制器连接组成的起爆网路，该起爆网路为并联连接方式。
3.5
额定充电电流 rated charging current
控制器向电爆网路上连接的数码电子雷管(以下简称数码电子雷管)内部储能元件输出的充电电流。
3.6
额定充电电压 rated charging voltage
在保证输出额定充电电流的条件下，控制器向电爆网路上每发数码电子雷管内部的储能元件充电而 施加在电爆网路上的直流电压。
3.7
充电时间 charging time
控制器在额定充电电流下，能够确保电爆网路上每发数码电子雷管内部的储能元件上储存的电能， 都达到足以引燃药头的电量时所需的最小充电时间。
3.8
额定雷管数 rated detonator number
单台控制器能够一次引爆数码电子雷管的最大雷管数。
3.9
起爆密码验证 verification of the detonation password
控制器接入电爆网路后，向网路上每发数码电子雷管发出的代码序列。该序列必须与数码电子雷管 内部贮存的密码完全一致才能引爆。

4 要求

4.1 一般要求
4.1.1 数码电子雷管控制器组网应满足GB 6722中规定要求。
4.1.2 在以下环境条件下均能正常使用：
a) 工作温度： -35℃~55℃;
b) 周围空气相对湿度不大于95%(在25℃时);
c) 大气压力：80 kPa～160 kPa;

4.1.3 测试用主要设备及材料：
2
a) 模拟测试用LED灯：用LED灯模拟数码电子雷管的点火元件(桥丝等),可等效测试数码电子
雷管的引爆功能。该LED灯为电压型，耐压电压为3V。
b) 控制器：被测试的数码电子雷管控制器，其性能指标符合产品规定要求。
c) 电子延期体：产品性能指标符合规定要求。
d) 组网母线：铜芯厚型聚氯乙烯绝缘双绞线，直径0.60mm,绝缘最薄厚度≥0.25mm, 平均外径
1.20mm～1.30mm,20℃时导体直流电阻0.067Ω/m。
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e)  直流电压表：测量上限≥30V, 允许误差±1%;
f)  直流电流表：测量上限≥200mA, 允许误差±1%。
4.2  技术性能
a) 空载输出电压：  DC24V±2.5%;
b) 额定负载输出电压：控制器规定的性能指标；
c) 控制器在电爆网路中对电子雷管的充电时间：<30s;
d)  抗静电性能：接触放电电压±8kV, 空气放电电压±15kV;
e) 抗脉冲群性能：满足GB/T 17626.4 试验要求，并能正常通讯。
4.3  起爆组网性能
a)  控制器可主动搜索电爆网路中的数码电子雷管电子延期体数量，并与控制器带载相符；
b) 控制器主动搜索电子延期体的时间应小于控制器规定的搜索时间；
c)  具有电子延期体密码验证功能，并正常显示信息；
d)  电爆网路可实现带载数码电子雷管的模拟起爆；
e)  数码电子雷管延期体的起爆延时时间应按所设置或默认的延时时间起爆；
f)  在满足控制器技术指标条件下，控制器应能稳定的模拟起爆带载电子延期体数量；
g)  控制器应能检测电子延期体的起爆状态(发火桥丝等状态),并正常显示起爆信息；
h)  电爆网路最小负载为1发数码电子雷管；
i)  电爆网路最大负载为350发数码电子雷管；
j)  控制器应具有电爆网路的安全过流保护性能，即电爆网路起爆存在短路时，控制器可显示组网
短路状态。

5 性能及功能测试

5.1  组网用控制器电气性能测试

5.1.1  测试内容
测试组网用控制器的空载输出电压，额定负载输出电压、静电放电抗干扰度性能、抗脉冲群性能。
5.1.2 控制器空载输出电压、额定负载输出电压
5.1.2.1  测试方法

组网测试设备连接，见图1。分别测试控制器空载和带载350发电子延期体时的电压值。
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图 1 连接示意图
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5.1.2.2测试要求
空载输出电压和额定负载输出电压达到控制器规定的性能指标。
5.1.3  静电放电抗干扰度性能测试
5.1.3.1 测试方法
a) 试验依据：根据GB/T 17626.2相关规定进行；
b) 试验步骤：将控制器与数码电子雷管组网使用，检查普通型控制器的功能正常后，使用静电放 电发生器的静电放电枪，对普通型控制器进行接触放电试验和空气放电试验，即分别对控制器施加接触 放电实验等级4级(8kV) 和空气放电实验等级4级(15kV)进行抗静电实验。在干扰环境中，电爆网路重 复进行通讯及起爆工作。
5.1.3.2测试要求
在静电放电干扰的过程中，应能正常起爆。电爆网路工作性能正常，性能判据应不低于B 级。
5.1.4  抗脉冲群性能测试
5.1.4.1 测试方法
a) 试验依据：按GB/T 17626.4 相关规定进行；
b) 试验步骤：将控制器与数码电子雷管组网使用，检查普通型控制器的基本功能正常后，在连接
线之间，施加耦合重复频率为5KHz、脉冲群周期为300ms、脉冲作用时间为15ms、信号幅值为500V的 干扰信号；测试普通型控制器在尚未起爆和起爆两种状态下，按照规定的通讯方式正常工作。
5.1.4.2 测试要求
普通型控制器在进行抗脉冲群试验试验中，在尚未起爆和起爆两种状态下能够按照规定的通讯方式 正常工作。
5.2 组网性能(功能)测试
5.2.1 测试内容
a) 在常温环境条件下，测试50发电子雷管组网性能。组网测试分为无电子雷管二维码、有电子 雷管二维码两种情况的组网测试；
b) 在-35℃环境条件下，最小带载组网测试、最大负载(350 发)组网性能测试和组网过流保护 功能测试；
c) 在55℃环境条件下，最小带载组网测试、最大负载(350发)组网性能测试和组网过流保护功 能测试。
5.2.2 50发数码电子雷管的组网测试
5.2.2.1 测试设备及连接
a)  电爆网路起爆对象：普通型电子延期体(用LED 灯模拟桥丝);


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/996240030140010042
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