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重庆 2024—2025学年度（下）高三年级入学测试

数学试题（答案在最后）

一、选择题：本题共 8小题，每小题 5分，共 40分．在每小题给出的四个选项

中，只有一项是符合题目要求的

1．已知集合  2,0,2,4A   ，  2 4 0B x x x   ，则 A B  （ ）

A． 2 B． 0, 2 C． 0,2,4 D．{ }2,0, 2-

2．已知
1 1 i

2
z
z


  ，则 z （ ）

A．2 B． 1
2 C． 5 D．

1
5

3．已知向量
11( 2, ), (1, 2), (2 )
2

a m b a a b     
   

，则实数m的值为（ ）

A．1 B． 1
2 C．- 12 D．-1

4．若锐角 ,  满足  3cos cos cos     ，则  tan   的最小值为（ ）

A． 2 2 B． 2 3 C． 2 5 D． 2 6

5．记 nS 为等比数列 na 的前 n项和，若 4 5S   ， 6 221S S ，则 8S （ ）．

A．120 B．85 C． 85 D． 120

6．已知  
1
3

1
2

,0

,

x x m
f x

x x m


  

 

，若存在实数 t使得方程  f x t 有两个不同的正实数根，则

正实数 m的取值范围为（ ）

A．  1, B．  1, C．  0,1 D．  0,1

7．已知圆台的上底面半径为 1，一个表面积为 20π的球与该圆台的上下底面及其侧面都相

切，则该圆台的体积为（ ）

A． 4 5π B．13 5 π
3

C． 31 5 π
3

D． 62 5 π
3

8．定义在 R上的函数  y f x 满足   f f x x ，但  f x 不恒等于 x，则下列说法正确的

是（ ）
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A．  f x 可以是 R上单调递增的一次函数 B．  f x 可以是偶函数

C．  f x 可以是奇函数 D．  f x 可以是周期函数

二、选择题：本题共 3小题，每小题 6分，共 18分．在每小题给出的选项中，

有多项符合题目要求．全部选对的得 6分，部分选对的得部分分，有选错的得 0

分．

9．已知函数  f x ，  ,x a a  的图象是一条连续不断的曲线，设其导数为  f x ，函数

     2g x x x f x   的图象如下，则下列说法正确的是（ ）

A．  f x 在 1x   处取最大值 B． 1x  是  f x 的极大值点

C．  f x 没有极小值点 D． 1x  可能不是导函数  f x 的极大值点

10．某农科所针对耕种深度 x（单位：cm）与水稻每公顷产量（单位：t）的关系进行研究，

所得部分数据如下表：

耕种深度

x /cm
8 10 12 14 16 18

每公顷产量

y /t
6 8 m n 11 12

已知m n ，用最小二乘法求出 y关于 x的经验回归方程：  y bx a  ，
6

2

1
510i

i
y



 ，

 
6

2

1

24i
i

y y


  ，数据在样本  12,m ，  14,n 的残差分别为 1 ， 2 .

（参考数据：两个变量 x， y之间的相关系数 r为
20
21

，参考公式：

  

 
1

2

1

ˆ

n

i i
i

n

i
i

x x y y
b

x x





 







，

a y b x   ，

  

   
1

2 2

1 1

n

i i
i

n n

i i
i i

x x y y
r

x x y y



 

 


  



 
）则（ ）
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A． 17m n  B．
4
7

b 

C．  10
7

a  D． 1 2 1   

11．如图，过抛物线 E： 2 4y x 的焦点作两条直线 1l ， 2l ， 1l 与 E相交于 C，D两点， 2l 与

E相交于 A，B，则下列说法中正确的是（ ）

A．若点  3,2G ，则 GFC 周长的最小值为 4 2 2

B． 2 CF DF 的最小值为3 2 2

C．若 1 2l l ，则四边形 ABCD面积的最小值为 32

D．若 BC过定点
1 ,0
2

 
 
 

，则 AD过定点  4,0

三、填空题：本题共 3小题，每小题 5分，共 15分．

12．已知圆 1C ：  2 2 2 0x y b b   与双曲线 2C ：  
2 2

2 2 1 0x y a b
a b

    ，若过双曲线 2C 右顶

点 P作圆 1C 的两条切线，切点为 A，B，且
π
3

APB  ，则双曲线 2C 的离心率是 ．

13．已知函数  y f x 在R上可导且  0 6f   ，其导函数  f x 满足：
   

2

2
2 1

e x

f x f x
x

 
  ，

则   0f x  的解集为 ．

14．甲、乙、丙、丁、戊五人完成 A，B，C，D，E五项任务所获得的效益如下表：

A B C D E

甲 10 12 9 12 10

乙 24 25 23 22 22

丙 9 13 14 12 10
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丁 6 8 10 8 10

戊 13 15 14 15 11

现每项任务指派一人完成，其中甲不承担C任务，丁不承担 A任务的指派方法数有 种；

效益之和的最大值是 ．

四、解答题：本题共 5小题，共 77分．解答应写出文字说明、证明过程或演算

步骤．

15．在△ABC中角 A，B，C所对的边分别为 a、b、c，满足

22cos 1 cos cos 2 2 sin cos
2
C A B A B   ．

（1）求 cosB的值；

（2）设△ABC外接圆半径为 R，且  sin +sin 1R A C  ，求 b的取值范围．

16．如图，在底面为正方形的四棱锥 P ABCD 中， 60PAB  ， 45PAD  ， 2 2PA AD  ．

(1)求证：平面 PBC 平面 ABCD；

(2)求平面 PAB与平面 PAD所成二面角的正弦值．

17．在平面直角坐标系中．椭圆 C：  
2 2

2 2 1 0   
x y a b
a b

的左、右焦点为  1 ,0F c ，  2 , 0F c ，

过点 2F 作 x轴的垂线．垂线与椭圆交干 P，Q，且 1PFQ△ 的面积为
3
2
ab．

(1)求椭圆 C的离心率 e；

(2)已知 2a c ，直线 l与椭圆 C交于 A，B两点，且 AB中点为
11,
2

N   
 

，若椭圆 C上存

在点 M，满足3 4 2 4OA OB ON OM  
  

，求椭圆 C的方程．

18．已知函数    ln 1 sinf x x x a x    ， 0a  ．

(1)若函数  f x 在  1,0 单调增，求实数 a的取值范围：

(2)当
π1,
6

x    
 

时，   0f x  ，求实数 a的值；

(3)求证： 2
2

1 3 12 sin ln 2 ln
1 4 1

n

k

n
k n n

        
 ．
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19．若数列 na 满足 1 1a  ，且存在正整数 k，使得 na 为奇数时， 1 2 1n na a k    ； na 为偶

数时， 1
1
2n na a  ，称 na 为 k—跳跃数列，记 ( , ) i jd i j a a  .

(1)若数列 na 为 k—跳跃数列，且对任意1 6, ( , ) 0i j d i j    ，求 k最小时 ( , )d i j 的最大值；

(2)已知m为正整数，数列 na 为 12m —跳跃数列.

①若 10m  ，求数列 na 的前 60项的和;

②求 ( , )d i j 的所有不同值的和T .
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1．A

【分析】先解一元二次不等式，再应用交集定义计算求解.

【详解】因为    2 4 0 | 0 4B x x x x x      ，则  2A B  .

故选：A.

2．D

【分析】根据复数的乘除法运算及复数相等的概念求解.

【详解】设  i ,z a b a b  R ，

由
1 1 i

2
z
z


  ，得
i 1 1 i

2 2 i
a b
a b
 

 


，即   1 i 1 i 2 2 ia b a b     ，

所以  1 i 2 2 2 2 ia b a b a b      ，

所以
1 2 2
2 2

a a b
b a b
  

  
，解得

1
5
2
5

a

b

 

  


，

所以
2 21 2 1 5

5 5 55
z           

   
，

故选：D．

3．C

【解析】先根据平面向量的线性坐标运算法则表示出 2a b

，再根据数量积的坐标运算法则

表示出 (2 )a a b
  ，从而得到关于m的方程，解之即可．

【详解】解： ( 2, )a m 


， (1, 2)b 


， 2 ( 3,2 2)a b m   


，

 11(2 ) 6 (2 2)
2

a a b m m    
  ，即

2 1 0
4

m m   ，解得
1
2

m   ，

故选：C．

【点睛】本题考查平面向量的坐标运算，熟练掌握平面向量的运算法则是解题的关键，考查

学生的运算能力，属于基础题．

4．D

【分析】利用两角和的余弦公式得 tan tan ，再由基本不等式求得  tan   的最小值.

【详解】   23cos cos cos 3cos cos 3sin sin cos cos tan tan
3

                  .

于是    tan tantan 3 tan tan 6 tan tan 2 6
1 tan tan

      
 


     


，当且仅当
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