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III

引 言

JJF 1001－2011《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1－2012《测量不确定度评定与

表示》、JJF 1071－2010《国家计量校准规范编写规则》和 JJF 1094－2002《测量仪器

特性评定》共同构成支撑本校准规范制定的基础性系列规范。

本规范的编写主要参考城镇建设行业标准 CJJ 181－2012《城镇排水管道检测与评

估技术规程》、CJ/T 519－2018《市政管道电视检测仪》和安徽省地方标准 DB34/T 3587

－2020《城镇排水管道检测与修复技术规程》。

本规范为首次发布。
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管道电视检测仪校准规范

1 范围

本规范适用于管道电视检测仪的校准。其他类型的管道电视检测仪可参照执行。

2 引用文件

本规范引用了下列文件：

GB/T 16697—2017 单传感器应用电视摄像机通用技术要求及测量方法

GB/T 29298—2012 数字(码)照相机通用规范

CJJ 181—2012 城镇排水管道检测与评估技术规程

CJ/T 519—2018 市政管道电视检测仪

DB34/T 3587—2020 城镇排水管道检测与修复技术规程

凡是注明日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡不注日期的引用文件，

其最新版本（包括所有的修改单），适用于本规范。

3 概述

管道电视检测仪是通过运载装置携带摄像头部分在管道内部行进，实时采集、显示、

记录管道内部状态图像的管道检测设备，主要用于城市管道内部情况的精细视频检测，

可检测出管道内壁外形可视缺陷，也可以在检测的过程中实时获取管道的坡度曲线，以

此判断管道内部沉积情况。

管道电视检测仪一般由爬行器，摄像头，电缆盘，和控制器四部分组成。爬行器可

搭载不同规格型号的摄像头，与电缆盘和控制系统连接后，通过人员远程控制，爬行器

响应控制系统的操作命令前进、后退、转向；摄像头座可实现抬升、下降、灯光调节；

摄像头可实现水平或垂直旋转、调焦、变倍等功能。在检测过程中，控制系统实时显示、

录制摄像头传回的画面以及爬行器的状态信息。常见的管道电视检测仪结构示意图见图

1。

1
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图1 管道电视检测仪结构示意图

1—控制器；2—照明光源；3—摄像头；4—爬行器；5—电缆盘；6—电缆长度计数器

4 计量特性

4.1 图像分辨率

图像分辨率水平方向不低于 400 LW/PH，垂直方向不低于 350 LW/PH。

摄像头支持的最高图像输出格式对应的图像分辨率应满足表 1的技术要求。

表 1 图像分辨率技术要求

序号
支持的最高图像输出格式 图像分辨率（LW/PH）

模拟图像格式 数字图像格式 水平 垂直

1 704×480 704×480 ≥400 ≥350

2 704×576 704×576 ≥400 ≥350

3 1280×720 1280×720 ≥600 ≥550

4 1920×1080 1920×1080 ≥850 ≥800

5 其他图像输出格式 其他图像输出格式 由产品标准规定

4.2 摄像头视场角

摄像头水平视场角不小于 45°。

4.3 摄像头径向和轴向旋转角度

径向旋转角度不小于 180°，轴向旋转角度不小于 360°。

4.4 图像变形

管道电视检测仪获取的图像变形不大于±5%。

5
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4.5 摄像头灵敏度（最低感光度）

管道电视检测仪摄像头的最低感光度不大于 0.1 lx。

4.6 照明光源发光强度

照明光源调节至最大亮度时，其发光强度不小于 1500 cd。

4.7 缺陷尺寸测量误差

缺陷尺寸测量误差不大于±（0.5mm+0.05L）。

4.8 电缆长度计数误差

电缆长度计数误差不大于±（0.1m+0.01L）。

4.9 爬行器爬坡角度

管道机器人连接 120 m电缆时，能够顺利爬过的斜坡面与水平面的夹角大于 5°。

注：校准工作不判断合格与否，上述计量特性要求仅供参考。

5 校准条件

5.1 环境条件

温度：（20±5）℃，湿度：45%RH～85% RH。

5.2 测量标准及其他设备

测量标准及其他设备见表 2。允许使用满足不确定度要求的其他测量设备及其他设

备。

表 2 测量标准及其他设备

序号 测量标准及其他设备名称 技术要求

1 图像分辨率测试卡 MPE:：±5%

2 钢直尺 MPE： ±0.2 mm

3 激光测距仪 MPE:：±(1.5 mm+5×10 -5L)

4 数显角度仪 MPE:：±0.1 °

5 图像形变测试卡 格值尺寸：MPE: ±0.02 mm

6 影像测量仪 MPE：±(5 μm + L×10-3/250)

7 照度计 MPE:：±4%

8 量块 5等或 3级

9 标准计米器 MPE：±0.15%

3
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6 校准项目和校准方法

校准前，根据仪器使用要求，将各部件正确连接，开机预热一定时间后，检查仪器

外观及各部件功能正常，确定没有影响计量特性因素后再进行校准。

6.1 图像分辨率

在摄像头正前方放置图像分辨率测试卡，控制摄像头处于水平放置状态，保持图像

分辨率测试卡与摄像头观测轴线垂直，图像居中，调节图像分辨率测试卡的距离，使图

像分辨率测试卡的有效高度占满显示器画面，图像清晰，在显示器上读取水平与垂直方

向的图像分辨率。

6.2 摄像头视场角

在距离仪器摄像头大约 0.5米至 1米的范围内水平放置钢直尺，控制摄像头处于水

平放置状态，使钢直尺的刻线面与摄像头观测轴垂直，钢直尺图像在显示器中间位置，

在显示器上读取可观测到的钢直尺长度，使用激光测距仪测量摄像头到钢直尺刻线面的

距离，按公式（1）计算视场角。摄像头视场角测量示意图见图 2。

α = 2arctan 
�

2 × � （1）

式中：

α ——摄像头视场角，单位为角度（°）；

� ——摄像头到钢直尺刻线面的距离，mm；

� ——显示器上读取钢直尺的显示长度，mm。
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