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为什么需要润滑就先要从摩擦开始

1、什么是摩擦

  摩擦是两个相互接触的物体，在外力的作用下发生相对运动
或相对运动趋势时，在接触面上发生阻碍运动的象限。 

 （1）构成一个摩擦系统至少需要量个物体，有接触的运动和
相对运动的趋势。 

 （2）摩擦的摩擦形式：

   滑动摩擦：指接触表面的相对滑动，如、离心机和汽轮机
的  轴承。

   滚动摩擦：指在力矩的作用下沿接触表面滚动的摩擦，如，
机泵的滚动轴承。

一、为什么需要润滑
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2、什么是磨损

       磨损是由于机械原因，即接触固体、液体
或气体对物体的物体的接触和相对运动，材
料从接触物体表面逐渐损失。也就是摩擦直
接导致磨损。

      据国外统计，全世界消费能源的30%---
40%消耗在摩擦损失上。

      摩擦消耗能量，磨损减少设备的使用寿命，
这两点对企业生产成本有着重要影响。
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二、润滑剂的分类和作用
1、润滑油的分类

 （1）液体润滑剂：主要指润滑油

 （2）半固体润滑剂：主要指润滑脂

 （3）固体润滑剂：只要包括石墨、滑石粉等

 （4）气体润滑剂：专门的气体润滑轴承，多以氮气、
空气等作润滑剂，摩擦系数低，可以实现可以过转
速运行，已经实现的65万转速实例（小型氦涡轮膨
胀机【通过高压气体膨胀对外做功，并降低自身温
度的过程】），由于气体的可压缩性，所以承载负
荷低。
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2、润滑剂的作用

（1）降低摩擦

      在摩擦面之间加入润滑剂，形成润滑油膜，
避免金属直接接触造成摩擦，从而降低摩擦系数，
减少摩擦阻力，减少功率损失。

（2）减少磨损

      摩擦面间具有一定强度的润滑膜，能够支撑
负荷，避免或减少金属表面的直接接触，从而可
减轻接触表面的塑性变形、熔化焊接、剪断再粘
接等各种程度的粘着磨损。
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 （3）冷却降温

      润滑剂能够降低摩擦系数，减少摩擦热产生，
而且能够带走产生的摩擦热。

 （4）密封隔离 

      润滑剂特别是润滑脂，覆盖于摩擦表面或其
他金属表面，可隔离空气、湿气或其他有害介质，
保护摩擦面。

 （5）冲洗清净 

      润滑剂在润滑过程中不断流动，可及时冲刷
走摩擦表面上的磨屑及污物，防止发生磨粒磨损。

 （6）动力传递和防锈防腐
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3、润滑油的控制指标

（1）粘度：反映油品的内摩擦力，是表示油品油性和流
动性的一项指标。在未加任何功能添加剂的前提下，粘
度越大，油膜强度越高，流动性越差。

（2）粘度指数：粘度指数表示油品粘度随温度变化的程
度。粘度指数越高，表示油品粘度受温度的影响越小，
其粘温性能越好，反之越差。 

（3）闪点：在规定的条件下，加热润滑油，当油温达到
某温度时，润滑油的蒸汽和周围的空气的混合气，已经
于火焰接触，即发生闪火现象，这个最低的闪火温度叫
润滑油的闪点。在粘度相同的情况下，闪点越高越好 
，一般认为，闪点比使用温度高20～30℃，即可安全使
用。 
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（4）酸值：测定润滑油中有机酸总含量的质量指
标，中和1克润滑油中酸所需用的氢氧化钾的的
毫克数。 

（5）水分：是指润滑油中含水量的百分数，通常是
重量百分数。润滑油中水分的存在，会破坏润滑油
形成的油膜，使润滑效果变差，加速有机酸对金属
的腐蚀作用，锈蚀设备，使油品容易产生沉渣。 

（6）机械杂质：是指存在于润滑油中不溶于汽油、
乙醇和苯等溶剂的沉淀物或胶状悬浮物。这些杂质
大部分是砂石和铁屑之类，以及由添加剂带来的一
些难溶于溶剂的有机金属盐。通常，润滑油基础油
的机械杂质都控制在0.005%以下(机杂在0.005%以
下被认为是无)。 
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（7）腐蚀：将规定的金属片，浸入试油中，在一定
温度下经过一定时间后，观察金属的颜色变化，以
评定润滑油对金属的腐蚀性是否合格。

（8）氧化安定性：说明润滑油的抗老化性能，测定
油品氧化安定性的方法很多，基本上都是一定量的
油品在有空气(或氧气)及金属催化剂的存在下，在
一定温度下氧化一定时间，然后测定油品的酸值、
粘度变化及沉淀物的生成情况。一切润滑油都依其
化学组成和所处外界条件的不同，而具有不同的自
动氧化倾向。随使用过程而发生氧化作用，因而逐
渐生成一些醛、酮、酸类和胶质、沥青质等物质，
氧化安定性则是抑制上述不利于油品使用的物质生
成的性能。
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（9） 热安定性：表示油品的耐高温能力，也就是润

滑油对热分解的抵抗能力，即热分解温度。油品的
热安定性主要取决于基础油的组成，很多分解温度
较低的添加剂往往对油品安定性有不利影响；抗氧
剂也不能明显地改善油品的热安定性。

（10）灰分：润滑油在规定条件下，完全燃烧，剩下

的残余。

（11）倾点：是指油品在规定的试验条件下，被冷却

的式样能够流动的最低温度 。较凝点高几度。
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