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I  

引   言 
本规范按照 JJF 1071—2010《国家计量校准规范编写原则》、JJF 1001-2011《通用计

量术语及定义》和 JJF 1059.1—2012《测量不确定度评定与表示》的要求，参考 JB/T 6637

《滚动轴承 标准器技术条件》、GB/T 25767《滚动轴承 圆锥滚子》、JJG 343《光滑极

限量规检定规程》、JJG 887《圆锥滚子标准件测量仪检定规程》、GB/T 6930《滚动轴

承 词汇》、GB/T 297《滚动轴承 圆锥滚子轴承 外形尺寸》编写。 

本规范为首次发布。 
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滚动轴承 圆锥滚子标准器校准规范 

1.范围 

本规范适用于公称直径在Φ（5~200）mm 范围内的Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ级滚动轴承圆锥滚子

标准器的校准。 

 

2.引用文件 

本规范引用了下列文件： 

JB/T 6637《滚动轴承 标准器技术条件》 

GB/T 25767《滚动轴承 圆锥滚子》 

JJG 343《光滑极限量规检定规程》 

JJG 887《圆锥滚子标准件测量仪检定规程》 

GB/T 6930《滚动轴承 词汇》 

GB/T 297《滚动轴承 圆锥滚子轴承 外形尺寸》 

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，

其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。 

 

3.术语和符号 

3.1 术语 

    GB/T 25767界定的术语和定义适用于本规范。 

3.2 符号 

 

符号 术语 符号 术语 

Dw 圆锥滚子公称直径 2α 圆锥角 

DWS 圆锥滚子单一直径 Δ2α 圆锥角偏差 

ΔDWS 圆锥滚子单一直径偏差 SDW 基准端面的轴向跳动 
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4. 概述 

滚动轴承圆锥滚子标准器是测量圆锥滚子的基准，用于以比较测量法测量圆锥滚子

的直径和圆锥角，同时也用于校准圆锥滚子直径、角度、直线测量仪的示值误差。 

滚子标准器按等级分为Ⅰ、Ⅱ和Ⅲ级，精度依次由高到低。 

Ⅰ级标准器用于公差等级为 2 级和 4 级的轴承圆锥滚子直径的比较测量；Ⅱ级标准

器用于公差等级为 5 级的轴承圆锥滚子直径的比较测量；Ⅲ级标准器用于公差等级为 6

级、6X 级和普通级的轴承圆锥滚子直径的比较测量。 

圆锥滚子标准器的外形如图 1和图 2所示。 

 

5. 计量特性 

标准器的计量特性包括表面粗糙度、素线直线度、圆度误差、基准端面的轴向跳动、

圆锥角偏差、直径偏差。 

5.1 表面粗糙度 

标准器各部位的表面粗糙度 Ra 不应超过表 1 的规定。 

          表 1 标准器各部位的表面粗糙度             μm 

部位 圆锥表面 
基准端面 其他表面 

等级 Ⅰ Ⅱ Ⅲ 

表面粗糙度 Ra 0.04 0.05 0.08 0.125 0.63 

 

 
5.2 素线直线度  

 

 
 
 
 

图 1 
 

图 2 
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标准器的素线直线度不应超过表 2 的规定，并且只允许凸出。 

表 2 标准器的直线度                     μm 
公称直径 Dw 

 /mm 
Dw≤18 18＜Dw≤30 30＜Dw≤50 50＜Dw≤80 80＜Dw≤120 120＜Dw≤200 

等级 

Ⅰ 0.4 0.5 — — — — 

Ⅱ 0.8 1.0 1.2 — — — 

Ⅲ 1.0 1.2 1.5 2.0 2.5 3.0 

5.3 圆度误差  

标准器任一径向平面内的圆度误差不应超过表 3 的规定。 

                  表 3  标准器的圆度误差                      μm 
公称直径 Dw 

 /mm 
Dw≤18 18＜Dw≤30 30＜Dw≤50 50＜Dw≤80 80＜Dw≤120 120＜Dw≤200 

等级 

Ⅰ 0.5 0.6 — — — — 

Ⅱ 0.8 1.0 1.0 — — — 

Ⅲ 1.2 1.5 1.5 2.0 2．5 2.5 

5.4 基准端面的轴向跳动  

滚子标准器基准端面的轴向跳动不应超过表 4 的规定。 

                  表 4  基准端面的轴向跳动                μm 
公称直径 Dw 

 /mm 
Dw≤18 18＜Dw≤30 30＜Dw≤50 50＜Dw≤80 80＜Dw≤120 120＜Dw≤200 

等级 

Ⅰ 1.0 1.5 — — — — 

Ⅱ 1.5 2.0 2.5 — — — 

Ⅲ 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 

5.5 圆锥角偏差  

在滚子标准器有效长度范围内，以径向尺寸的变化来表示其圆锥角的线值偏差，圆

锥角偏差（Δ2α）不应超过表 4 的规定。 

                       表 4  标准器圆锥角偏差                μm 
公称直径 Dw 

 /mm 
Dw≤18 18＜Dw≤30 30＜Dw≤50 50＜Dw≤80 80＜Dw≤120 120＜Dw≤200 

等级 Ⅰ ±1.0 ±1.5 — — — — 
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Ⅱ ±2.0 ±2.5 ±3.0 — — — 

Ⅲ ±2.0 ±2.5 ±3.0 ±3.5 ±4.5 ±5.0 

5.6 直径偏差 

滚子的大端直径与其公称直径之差，即标准器的直径偏差不应超过表 5 的规定。 

表 5  标准器直径偏差                  μm 
公称直径 Dw 

 /mm 
Dw≤18 18＜Dw≤30 30＜Dw≤50 50＜Dw≤80 80＜Dw≤120 120＜Dw≤200 

等级 

Ⅰ ±2 ±3 — — — — 

Ⅱ ±3 ±4 ±5 — — — 

Ⅲ ±4 ±5 ±10 ±12 ±15 ±18 

 

6.校准条件 

6.1 环境条件 

校准室的温度和温度变化率以及标准器的等温时间均应满足表 6 的要求。校准室内

应无影响测量准确度的灰尘、噪音和振动。 

表 6 环境条件及标准器等温时间 

公称直径 Dw Dw≤30 30＜Dw≤80 80＜Dw≤120 120＜Dw≤200 

等温时间(h) ≥4 ≥6 ≥10 ≥12 

温度变化率 0.5°C/h 

温度 
Ⅰ、Ⅱ （20±1）℃ 

Ⅲ （20±2）℃ 

6.2 校准用标准器具 

表 7  校准项目及校准用标准器 

序号 校准项目 校准器具 

1 外 观 — 

2 表面粗糙度 
表面粗糙度测量仪 MPE: ±10% 

表面粗糙度比较样块 MPE: +12% ~ -17% 

3 直线度 轮廓测量仪 MPE: ±10% 
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4 圆度误差  圆度测量仪 MPE: ±8% 

5 基准端面的轴向跳动 
圆锥滚子端面跳动测量仪 

或三坐标测量机 MPE: ≤±（1μm +3×10-6L） 

6 圆锥角偏差 

正弦仪、四等量块 

或三坐标测量机 MPE: ≤±（1μm +3×10-6L） 

或测长仪 MPE: ≤±（0.5μm +5×10-6L） 

7 直径偏差 

正弦仪、四等量块、0级圆柱滚子 

或三坐标测量机 MPE: ≤±（1μm +3×10-6L） 

或测长仪 MPE: ≤±（0.5μm +5×10-6L） 

MPE：最大允许误差；   L：被校准长度 

7.校准项目和校准方法 

7.1校准前检查 

校准前应先检查仪器外观，确认没有影响计量特性的缺陷后再进行其他项目校准。 

在标准器的非工作表面或标牌上应标有型号、精度等级、编号、厂名或厂标、公称

直径、圆锥角，字迹应清晰。 

7.2 表面粗糙度 

圆锥表面和基准端面的表面粗糙度用表面粗糙度测量仪校准。校准时在被测面均匀

分布的三个位置上沿标准器素线方向测量，取其平均值作为校准结果；其他表面用表面

粗糙度比较样块以比较法校准。 

7.3 直线度 

    标准器的直线度可用轮廓测量仪进行校准，轮廓仪有传感器移动和工作台移动两种

类型。校准时把标准器放置于 V 型工作台上，调整轮廓仪使其素线平行于传感器（或工

作台）运行方向，在离开 2 倍倒角区域内测量，对称校准两条素线，取其最大值作为校

准结果。 

7.4 圆度误差  

标准器的圆度误差用圆度仪校准。在圆锥滚子全长范围内均匀校准三个截面，取其

最大值作为校准结果。 

7.5 基准端面的轴向跳动  

7.5.1 标准器基准端面的轴向跳动用“圆锥滚子端面跳动测量仪”（如 C742）进行校准，
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将圆锥滚子标准器放置于装有端挡板的三角台（V 型槽）上，三角台可根据被测滚子的

大小选取。指示表安装在高度可调整的支架上, 调整测头对准基准端面并位于距最大倒

角尺寸 2 倍处，使标准器转动一周以上，指示表的最大差值即为轴向跳动。 

7.5.2 对公称直径 Dw 大于Φ50mm 的标准器可用三坐标测量机进行校准，测量时以圆锥

轴线建立测量基准，测量其基准端面对圆锥外表面的轴向跳动。 

7.6 圆锥角偏差 

7.6.1 正弦仪法 

a）标准器圆锥角偏差用正弦仪（如 J743）进行校准，首选垫入正弦仪侧挡板所需

量块，侧档板量块尺寸计算见附录 A；然后垫入圆柱滚棒下面所需量块，如图 3所示，

通过式（1）计算得到所用量块的理论尺寸 H0。 

𝐻𝐻0 = 𝐿𝐿 ∙ sin 2𝛼𝛼                              （1） 

式（1）中： 

H0—量块的理论尺寸，mm； 

L —正弦仪两滚棒圆柱中心距，mm； 

2𝛼𝛼 —圆锥滚子标准器公称圆锥角，°。 

采用尽可能少的量块研合成与 H0 最接近的尺寸，设 H 为量块实际研合尺寸。 

当𝐻𝐻 ≠ 𝐻𝐻0时，由此引入的角度偏差为∆𝐻𝐻。 

∆𝐻𝐻= 𝑙𝑙 × tg �arcsin 𝐻𝐻
𝐿𝐿
− arcsin 𝐻𝐻0

𝐿𝐿
�                （2） 

式（2）中： 

l —圆锥滚子标准器有效长度，mm； 

H—量块实际研合尺寸，mm。 
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