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江苏省南通市 2024 届高三高考考前押题卷（最后一卷）数学试

题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．已知复数 z 满足  1 i 3 i  z ，则 z （    ）

A．1 i B．1 i C． 2 2i D． 2 2i

2．某工厂利用随机数表对生产的 50 个零件进行抽样测试，先将 50 个零件进行编号，编号

分别为 01，02，…，50，从中抽取 5 个样本，下面提供随机数表的第 1 行到第 2 行：

66 67 40 37 14 64 05 71 11 05 65 09 95 86 68 76 83 20 37 90
57 16 03 11 63 14 90 84 45 21 75 73 88 05 90 52 23 59 43 10

若从表中第 1 行第 9 列开始向右依次读取数据，则得到的第 4 个样本编号是（    ）

A．10 B．09 C．71 D．20

3．若函数 ( ) (1 )
1 ex

mf x x 


是偶函数，则m （    ）

A． 2 B． 1 C．1 D．2

4．“ 0a  ”是“直线 1 : 2 2024 0l x ay   与直线 2 : ( 1) 2024 0l a x ay    平行”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

5．设 ,a b
rr
为单位向量， ar 在b

r
方向上的投影向量为

1
2

b
r
，则 2a b 

rr
（    ）

A． 2 B． 3 C． 5 D． 7

6．已知正方体 1 1 1 1ABCD A B C D ，过点 A 且以 1DB
uuuur

为法向量的平面为 ，则 截该正方体所

得截面的形状为（    ）

A．三角形 B．四边形 C．五边形 D．六边形

7．已知角 ,  满足  1tan ,2sin cos sin
3

       ，则 tan （    ）

A．
1
3

B．
1
6

C．
1
7

D．2

8．已知椭圆C 的左、右焦点分别为 1F ， 2F ，下顶点为A ，直线 1AF 交C 于另一点 B ， 2ABF△

的内切圆与 2BF 相切于点 P ．若 1 2BP F F ，则C 的离心率为（    ）
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A．
1
3

B． 1
2 C．

2
3 D．

3
4

二、多选题

9．设 U 为全集，集合 A、B、C 满足 A B A C   ，则下列各式中不一定成立的是（    ）

A．B A

B．C A

C．    U UA B A CI Ið ð

D．    U UA B A C  ð ð

10．已知点 P 在圆    2 25 5 16x y    上，点  4,0A 、  0,2B ，则（    ）

A．点 P 到直线 AB 的距离小于10

B．点 P 到直线 AB 的距离大于 2

C．当 PBA 最小时， 3 2PB 

D．当 PBA 最大时， 3 2PB 

11．“阿基米德多面体”也称为半正多面体，是由边数不全相同的正多边形为面围成的多面体，

它体现了数学的对称美.如图，是一个八个面为正三角形，六个面为正方形的“阿基米德多面

体”，某玩具厂商制作一个这种形状棱长为6cm，重量为360g 的实心玩具，则下列说法正确

的是（    ）

  

A．将玩具放到一个正方体包装盒内，包装盒棱长最小为6 2cm .

B．将玩具放到一个球形包装盒内，包装盒的半径最小为4 2cm .

C．将玩具以正三角形所在面为底面放置，该玩具的高度为3 10cm .

D．将玩具放至水中，其会飘浮在水面上.



试卷第 3 页，共 1 页

三、填空题

12．已知函数   sin2f x x ，若存在非零实数 a，b，使    f x a bf x  恒成立，则满足条件

的一组值可以是 a        ，b        .

13．把 5 个人安排在周一至周五值班，要求每人值班一天，每天安排一人，甲乙安排在不相

邻的两天，乙丙安排在相邻的两天，则不同的安排方法有       种．

14．方程 ln3 ln 4 ln5x x x  的正实数解为      .

四、解答题

15．在锐角 ABCV 中，内角 , ,A B C 所对的边分别为 a，b ， c，满足

2 2

2

sin sin sin1
sin sin

A A C
C B


  ，且 A C¹ .

(1)求证： 2B C ；

(2)已知BD是 ABC 的平分线，若 4a  ，求线段BD长度的取值范围.

16．如图，四边形 1 1ABB A 是圆台 1OO 的轴截面， 1CC 是圆台的母线，点 C 是»AB 的中点．已

知 1 12 4AB A B  ，点 M 是 BC 的中点．

(1)若直线 1OO 与直线 1C M 所成角为
π
4
，证明： 1CC  平面 1OBC ；

(2)记直线 1MC 与平面 ABC 所成角为 ，平面 1OMC 与平面 1BCC 的夹角为 ，若
1cos
3

  ，

求 ．

17．某旅游景区在手机 APP 上推出游客竞答的问卷，题型为单项选择题，每题均有 4 个选

项，其中有且只有一项是正确选项.对于游客甲，在知道答题涉及的内容的条件下，可选出

唯一的正确选项；在不知道答题涉及的内容的条件下，则随机选择一个选项.已知甲知道答

题涉及内容的题数占问卷总题数的
1 .
3

(1)求甲任选一题并答对的概率;
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(2)若问卷答题以题组形式呈现，每个题组由 2 道单项选择题构成，每道选择题答对得 2 分，

答错扣 1 分，放弃作答得 0 分.假设对于任意一道题，甲选择作答的概率均为
2
3 ，且两题是

否选择作答及答题情况互不影响，记每组答题总得分为 X ，

①求  4P X  和  2P X  

②求  E X

18．已知抛物线 2: 2 ( 0)E y px p  ，双曲线
2

2
2: 1yC x

p
  ，点  1 1,A x y 在C 的左支上，过A

作 x 轴的平行线交 E 于点 M ，过 M 作 E 的切线 1l ，过A 作直线 2l 交 1l 于点 P ，交 E 于点 N ，

且 AP PN
uuur uuur

.

(1)证明： 2l 与E 相切；

(2)过 N 作 x 轴的平行线交C 的左支于点  2 2,B x y ，过 P 的直线 3l 平分 MPN ，记 3l 的斜率

为 ,k MPN  ，若 2cos k   ，证明：
1 2

1 1


x x 恒为定值.

19．若 *Nn  ，都存在唯一的实数 nc ，使得  nf c n ，则称函数  f x 存在“源数列” nc .

已知    ln , 0,1f x x x x   .

(1)证明：  f x 存在源数列；

(2)（ⅰ）若   0f x
x


  恒成立，求 的取值范围；

（ⅱ）记  f x 的源数列为 nc ，证明： nc 前n项和
5
3nS  .
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参考答案：

1．B

【分析】根据复数的四则运算法则和求复数的模长公式，化简已知条件，得到复数 z，再求

复数 z 的共轭复数，得 .z

【详解】因为    
2 23 i = 3 + 1 2   ，所以  1 i 2z  ，

则  
 

  
2 1 i2 1 i

1 i 1 i 1 i
z


   

  
，则 1 i.z  

故选：B

2．B

【分析】按照题意依次读出前 4 个数即可.

【详解】从随机数表第 1 行的第 9 列数字开始由左向右每次连续读取 2 个数字，删除超出范

围及重复的编号，符合条件的编号有 14，05，11，09，

所以选出来的第 4 个个体的编号为 09，

故选：B

3．A

【分析】由题意可得 ( ) ( )f x f x  ，化简整理即可求得 m 的值．

【详解】函数 ( ) (1 )
1 ex

mf x x 


的定义域为{ | 0}x x  ，由 ( )f x 是偶函数，得 ( ) ( )f x f x  ，

即 (1 ) (1 )
1 e 1 ex x

m mx x   
 

，整理得
(e 1) 2
e 1

x

x

m 
 


，所以 2m   .

故选：A

4．D

【分析】求出直线平行的充要条件为
3
2

a  ，结合充分条件、必要条件的定义即可得解.

【详解】若 1 2l l// ，则有1 2 ( 1)a a a   ，所以 0a  或
3
2

a  ，

当 0a  时， 1 2: 2024 0, : 2024 0l x l x     ，故 1l ， 2l 重合；

当
3
2

a  时， 1 2
1 3: 3 2024 0, : 2024 0
2 2

l x y l x y      ，满足条件，

所以“ 0a  ”是“ 1 2l l// ”的既不充分也不必要条件，

故选：D．

5．D
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【分析】根据投影向量的定义，结合平面向量数量积的运算性质进行求解即可.

【详解】因为 ar 在b
r
方向上的投影向量为

1
2

b
r
，

所以  1 1 1
2 2 2

a b bb a b a b b a b
a b b


            



r r r
r r r r rr r r

r r r ，

所以有  2 2 2 12 2 4 4 1 4 4 7
2

a b a b a b a b               
 

r r r rr r r r
，

故选：D

6．A

【分析】作出辅助线，根据线面垂直的判定定理得到 1DB ⊥平面 1ACD ，故平面 即为平面

1ACD ，得到截面的形状.

【详解】连接 1 1, , ,AC AD CD BD ，

因为 1BB  平面 ABCD， AC  平面 ABCD，

所以 1BB AC ，

又四边形 ABCD为正方形，所以BD AC ，

又 1BB BD B  ， 1,BB BD 平面 1BB D ，

所以 AC 平面 1BB D ，

因为 1B D 平面 1BB D ，

所以 1AC B D ，

同理可证明 1 1AD B D ，

因为 1AD AC AI ， 1,AD AC 平面 1ACD ，

故 1B D 平面 1ACD ，

故平面 即为平面 1ACD ，

则 截该正方体所得截面的形状为三角形.
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故选：A

7．C

【分析】借助        对已知化简，可求出  tan   的值，再由

  tan tan      可解.

【详解】因为  2sin cos sin     ，即    2sin cos sin           ，

所以      2sin cos 2cos sin cos sin             ，

整理得    2sin cos 3cos sin        ，变形得   3 1tan tan
2 2

     ，

所以    
 

tan tan 1tan tan
1 tan tan 7

  
   

  
 

        
.

故选：C

8．B

【分析】由三角形内切圆的性质得出 2ABF△ 的周长为 4 2c a ，再由椭圆的定义得 2ABF△ 的

周长为 4a，列出等式即可求解．

【详解】设椭圆的长轴长为 2a ，短轴长为 2b，焦距为 2c，则 1 2 2BP F F c  ， 2AF a ，

设 2ABF△ 的内切圆与 1AF ， 2AF 相切于点 ,M N ，如图所示，

则 2 2,AM AN PF NF  ， 2BP BM c  ，

所以 2 2 2AF AN NF AM PF a     ，

所以 2ABF△ 的周长为 2 2 2 2( ) ( ) ( )AB AF BF BM AM AN NF BP PF       

4 2c a  ，

由椭圆定义可得， 2 2 4AB AF BF a   ，
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所以 4 2 4c a a  ，则
1
2

ce
a

  ，

故选：B．

  .

9．ABC

【分析】结合举例及集合的运算和集合的关系求解即可.

【详解】对于 ABC，当  1,2,3U  ，  1A  ，  2,3B  ，  1,2,3C  时，满足

A B A C   ，

此时A � B ，A �C ，所以 A、B 不一定成立；

{1},U UB C  ð ð ， ( ) {1}, ( )U UA B A C    ð ð ，所以 C 不一定成立；

对于 D， ( )Ux A B  ð ，则 x A ，但 x B ，因为 A B A C   ，

所以 x C ，于是 ( )Ux A C ð ，所以 ( ) ( )U UA B A C  ð ð ，

同理， ( )Ux A C  ð ，则 ( )Ux A B ð ， ( ) ( )U UA B A C  ð ð ，

因此， ( ) ( )U UA B A C  ð ð 成立，D 成立.

故选：ABC.

10．ACD

【分析】计算出圆心到直线 AB 的距离，可得出点 P 到直线 AB 的距离的取值范围，可判断 AB

选项的正误；分析可知，当 PBA 最大或最小时， PB与圆M 相切，利用勾股定理可判断 CD

选项的正误.

【详解】圆    2 25 5 16x y    的圆心为  5,5M ，半径为 4，

直线 AB 的方程为 1
4 2
x y

  ，即 2 4 0x y   ，

圆心M 到直线 AB 的距离为
2 2

5 2 5 4 11 11 5 4
551 2

  
  


，

所以，点 P 到直线 AB 的距离的最小值为
11 5 4 2

5
  ，最大值为

11 5 4 10
5

 
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，A 选项正确，B 选项错误；

如下图所示：

当 PBA 最大或最小时， PB与圆M 相切，连接MP 、 BM ，可知PM PB ，

   2 20 5 2 5 34BM      ， 4MP  ，由勾股定理可得
2 2 3 2BP BM MP   ，

CD 选项正确.

故选：ACD.

【点睛】结论点睛：若直线 l与半径为 r 的圆C 相离，圆心C 到直线 l的距离为d ，则圆C 上

一点 P 到直线 l的距离的取值范围是 ,d r d r  .

11．AD

【分析】利用补体法求得正方体棱长判断 A，利用对称性得球的直径判断 B，求解两平行平

面的距离判断 C，先求出几何体的体积，通过与水密度的大小比较即可判断 D.

【详解】将该几何体放置在如图的正方体中，

  

对于 A，将玩具放到一个正方体包装盒内，包装盒棱长最小为图中正方体的棱长，

由题意，该几何的棱长为 6cmAB  ，所以正方体的棱长为
6 2 =6 2cm

2


，正确；

对于 B，将玩具放到一个球形包装盒内，包装盒的半径最小为该几何体外接球的半径，

根据正方体和多面体的对称性知，该几何体外接球直径为正方体面对角线，即 2 12R  ，解

得 6R  ，

所以包装盒的半径最小为6cm，错误；
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对于 C，将玩具以正三角形所在面为底面放置，该玩具的高度为两平行平面EMQ与平面

BCG 的距离，证明求解过程如下：如图，

  

不妨记正方体为 2 2 2 2 1 1 1 1A B C D A B C D ， 1 1 2 2/ /A D B C ， 1 1 2 2A D B C ，

故四边形 1 1 2 2A D C B 是平行四边形，所以 1 2 2 1/ /A B C D ，

又E ，Q分别为 1 2A A ， 2 2A B 的中点，所以 1 2/ /EQ A B ，同理 2 1/ /BG C D ，

所以 / /EQ BG，又 EQ  平面BCG ， BG 平面BCG ，

所以 / /EQ 平面BCG ，同理 / /EM 平面BCG ，

又EM EQ E  ，EM ， EQ  平面EMQ，所以平面 / /EMQ 平面BCG ，

设对角线 2 1A C 分别交平面EMQ和平面BCG 于点 1M ， 1N ，

因为 1 2C C 平面 2 2 2 2A B C D ，MQ Ì 平面 2 2 2 2A B C D ，所以 1 2C C MQ ，

连接 2 2 1 1,A C AC ，因为 ,M Q 分别为 2 2 2 2,D A BA 的中点，

故 2 2A C MQ ，又 1 2C C ， 2 2A C  平面 1 2 2 1A A C C ， 1 2 2 2 2C C A C CI ，

所以MQ  平面 1 2 2 1A A C C ，又 2 1A C  平面 1 2 2 1A A C C ，所以 2 1A C MQ ，

同理 2 1A C EQ ，又MQ EQ Q  ，MQ ， EQ  平面EMQ，所以 2 1A C 平面EMQ，

又平面 / /EMQ 平面BCG ，所以 2 1A C 平面BCG ，

故 1 1M N 即为平面EMQ与平面BCG 的距离，

则 1 1 2 1 2 1 1 1M N A C A M N C   ，由正方体棱长为 6 2 得 2 1 6 6A C  ，

由题意得 2 2 2 3 2EA MA QA   ， EMQV 为等边三角形，故 23 6 9 3
4EMQS   V ，

根据 2 2E A MQ A EMQV V  ，得 2 1
1 1 13 2 3 2 3 2 9 3
3 2 3

A M       ，
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/998040064136006110
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