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一 项目名称 

XXX县智慧茶园系统建设项目 

二 建设目标 

XX是茶叶优势产区，产业发展水平较高，在全国具有优势地位，

为破解茶产业智慧化、信息化水平低导致的在茶园生产、育种过程中

存在问题，本期项目建设主要围绕生产过程智能化、信息服务在线化

生产管理数字化三个目标开展。 

2.1 生产过程智能化 

生产过程的智能化是基于现代信息技术，通过加强物联网技术在

基地监测、生产管理、监控监管等方面的应用，推进农业物联网技术

示范推广，推动精确化管理，构建集生产管理、技术应用、经营销售

一体的现代化生产经营新模式，能实现基地管理智慧化、技术调控精

准化，降低基地管理成本，提升管理水平和产品质量。 

2.2 信息服务在线化 

通过物联网设备进行相关指标参数的采集，将专家库、多媒体技

术、网络技术有机集成在一起，建设统一的线上产业信息服务资源渠

道，以信息化的手段推动茶产业相关的专家、技术等服务资源的汇总

和聚焦，建设资源服务线上“聚集地”，促进茶叶生产服务资源的有
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序存在和管理。 

2.3 生产管理数字化 

通过数字驾驶舱挂图作业，对茶园资源、生产作业、物联网设备

数据、病虫害预警、茶树生长、市场数据等数据进行数字化评估评价

决策，挖掘数字化在茶叶生产中的巨大潜力，为监管者提供数字化决

策依据，促进茶园管理全面升级，提高茶园管理服务的实时化、可视

化、精细化、高效化。 

三 建设规模 

建设范围包括一个茶园智脑，即智慧茶园一张图；一个平台，即

数字茶叶产业园综合管理平台；四大数字化应用，即为智慧茶园示范

基地、茶树嫩芽长势识别监测系统、标准化种植子系统、良种繁育管

理系统。 

四 建设内容 

4.1 智慧茶园“智脑” 

通过可视化技术，构建茶园“一张图”，将产业数据上图，实现

对产业发展的动态分析和预测，达到以图管农、以图管地、以图防灾

的“一图全面感知”的目标，为监管者提供数字化决策依据。提高科

学管理水平。 
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4.2 数字茶叶产业园综合管理平台 

将从项目管理环节数据、种植监测数据、视频监控数据各个维度，

建立茶园种植相关数据库；整个茶园的种植数据、环境传感、农产品

管理数据，分门别类对各种数据进行对比计算分析，呈现基本发展态

势；茶园内的工作人员、调研指导人员、农产品基地生产作业的视频

监控数据、环境传感数据，实现对全茶园各现场的远程监管，并动态

分析及环境异常情况自动预警。 

4.3 标准化种植系统 

基于 GIS的农业生产管理系统，提供的功能和数据服务，主要功

能模块包括数字茶园管理、茶树地块管理、农事计划、农事记录、生

长日志。 

4.4 良种繁育管理系统 

依托于当地种植专家等种植知识库为基础，建立茶树种质资源库，

数据录入，形成标准化知识图库；以农学院、农科中心、茶树专家、

当地种植户等种植知识库为基础，通过数据分析汇总，建立相应的茶

树长势、营养、产量、病虫害等作物生长发育的知识图谱；系统支持

通过物联网传感器、视频监控等设备，对茶树的繁育全过程进行信息

采集，当采集信息数值超过预设值时，系统自动预警，生成预警事件，

繁育预警设置包括繁育土壤管理、繁育环境管理、作物生长管理。 
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4.5 茶树嫩芽长势识别监测系统 

通过 AI 机器视觉，监测区域茶树枝条上嫩芽的萌发过程，并结

合从茶树生长图像库，得到关于嫩芽生长的信息。采用图像分割技术

将嫩芽从图像中分离出来，进而确定采摘嫩芽采摘时机。 

4.6 物联网系统管理预警中心 

基于松阳茶园的建设，将依托物联网技术建立起智慧茶园，加快

农业物联网的应用，逐步提升茶园农业的精准化、智能化、数字化发

展。智慧茶园主要包括气象环境监测管理系统、土壤墒情监测系统、

茶园可视化视频监控系统、病虫害监测预警系统、茶树生理生态信息

监测系统、植物体营养检测系统。 

五 建设内容清单 

采购内容清单如下： 

序号 建设内容 子系统 

1 茶园“智脑” 智慧茶园一张图 

2 
数字茶叶产业园综合管理

平台 

数据汇集梳理系统 

数据统计分析系统 

数据监测预警系统 

3 标准化种植子系统 

数字茶园管理 

茶树地块管理 

农事计划 

农事记录 

生长日志 
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4 良种繁育管理系统 

茶树种质资源库 

种植知识图谱 

繁育预警设置 

5 茶树嫩芽长势识别监测系统 茶树嫩芽长势识别监测 

6 物联网系统管理预警中心 

设备管理中心 

设备接入管理 

气象环境监测 

土壤墒情监测 

视频监控 

监测数据管理 

7 智慧茶园物联网设备 

植物体营养检测仪 

环境四合一传感仪 

土壤墒情传感仪 

叶面生理传感仪 

频振式太阳能杀虫灯 

远程虫情测报系统（识别交流） 

智能植物病菌孢子捕捉系统（交流） 

多功能气象站 

定制地块标牌 

8 茶园基地监控 

监控摄像设备 

监控摄像设备 

监控摄像设备 

监控摄像设备 

监控摄像设备 

控制开关 

交换机 

交换机 

存储设备 

安全防范分系统调试 

监视器 

配电箱 

输入设备 

9 车辆进出管理系统 道闸机 



 

7 
 

 出入口目标识别设备 

出入口目标识别设备 

平台及设备使用费和维保费 

出入口雷达 

出入口控制设备 

10 网络系统设备 

云管平台 

交换机 

通信接口输入输出设备 

入侵报警信号传输设备 

入侵报警信号传输设备 

入侵报警信号传输设备 

监控摄像设备 

交换机 

交换机 

机柜、机架 

机柜、机架 

交换机 

11 互联网接入及其他费用 
电视墙 

1000M企业级专线 

12 

 

配管配线 

 

配管 

双绞线缆 

双绞线缆 

配线 

配线 

配线 

配线 

电力电缆 

太阳能电池 

设备电缆、软光纤 

模块（模块箱） 

避雷器 

脚手架搭拆 
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13 其他 见工程量清单 

 

六 详细的技术参数要求 

6.1 智慧茶园项目软件部分 

序号 建设内容 子系统 功能点 

1 
茶园“智

脑” 
智慧茶园一张图 

一图感知、种植总面积、种植品种、各个品种面

积、地块信息、地块编号等。 

2 

数字茶叶产

业园综合管

理平台 

数据汇集梳理系统 
将从项目管理环节数据、种植监测数据、视频监控

数据各个维度，建立茶园种植相关数据库。 

数据统计分析系统 

整个茶园的种植数据、环境传感、农产品管理数

据，分门别类对各种数据进行对比计算分析，呈现

基本发展态势。 

数据监测预警系统 

茶园内的工作人员、调研指导人员、农产品基地生

产作业的视频监控数据、环境传感数据，实现对全

茶园各现场的远程监管，并动态分析及环境异常情

况自动预警。 

3 
标准化种植

子系统 

●数字茶园管理 ●茶园档案、人员管理、机构管理、设备管理 

茶树地块管理 

●1、可增删改地块信息，绘制地块形状、GIS 地块

地图、调整地块大小、地块形 状、颜色标示等信

息。 

●2、可增删改地块的档案信息，地块名称、地块编

号、地块面积、地块责任人、 地块地形、地块类

别、地块特性、种植作物等信息。 
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、地图形式可视化展示地块的详情信息、位置、形

状、农事作业信息、地块数据统计分析等信息。 

●农事计划 

可根据茶叶生长周期，进行科学的农事作业计划，

可根据作业生长的规律要 求，对农场计划、生长周

期、农事操作类型、操作要求、操作时间、实际工

时、 操作图片、对操作的具体描述等。 

●农事记录 

对农事计划的完成情况进行农事作业的反馈，农事

记录管理包括，农事分类、 农事操作、操作要求、

所属农场、所属地块、记录人、记录时间，查看农

事记录 详情，农场、地块、种植物及生长周期、植

株高度、农事分类、农事操作及操作 要求，农事计

划开始时间、结束时间、操作工时等内容。 

生长日志 

系统支持通过物联网传感器、视频监控等设备，对

茶叶的生长全过程进行信息采集，对农事计划和农

事作业进行系统记录，对茶叶的长势情况，进行视

频、 图片记录，茶叶生命周期的生长过程，串联成

茶叶生长日志。 

4 
良种繁育管

理系统 

茶树种质资源库 
依托于当地种植专家等种植知识库为基础，建立茶

树种质资源库，数据录入，形成标准化知识图库。 

●种植知识图谱 

以农学院、农科中心、茶树专家、当地种植户等种

植知识库为基础，通过数据分析汇总，建立相应的

茶树长势、营养、产量、病虫害等作物生长发育的

知识图谱。 

繁育预警设置 繁育土壤管理、繁育环境管理、作物生长管理 

5 

茶树嫩芽长

势识别监测

系统 

茶树嫩芽长势识别

监测 

通过 AI 机器视觉，监测区域茶树枝条上嫩芽的萌发

过程，并结合从茶树生长图像库，得到关于嫩芽生

长的信息。采用图像分割技术将嫩芽从图像中分离

出来，进而确定采摘嫩芽采摘时机。 
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物联网系统

管理预警中

心 

●设备管理中心 

对不同的物联网设备进行统一的管理，包括设备型

号管理、设备接入管理、设备参数设置、设备工况

查询 

设备接入管理 预留设备接口 

●气象环境监测 
主要监测温室大棚内的温度、湿度、光照及大气压

含量情 况，保证温室内的农事操作更有效。 

●土壤墒情监测 

通过土壤墒情在线监测对于农作物土壤墒情的监

测，这个数据可以直接反馈 至后台电脑端，当监测

到土壤的状况低于标准值，种植者可以及时的了解

到，并 进行相应的农事操作。 

●视频监控 
通过高清摄像头，实现园区内的实时图片抓拍，以

及现场视频直播，支持茶叶树生长情况监测等。 

●监测数据管理 

系统根据茶树生长发育的数据对基地地块设备上传

的监测数据进行统计分析。按日、按基地分别统计

各地块作物监测的正常数据次数和异常预警次数， 

预警数据种类有土壤、环境、生理，各类型指标状

态包含偏高、偏低、过低、过 高四种异常状态。 

智慧茶园项目硬件部分 

1、智慧茶园物联网设备 

序号 硬件名称 技术指标 

1 
植物体营养检测

仪 

植物体营养检测仪 

1.测定指标 ：叶绿素、氮素、叶温、叶片水分 

2.氮范围：全程    氮精度；±5% 

3.叶绿素范围： 0.0-99.9 SPAD    叶绿素精度：±1SPAD 
4.叶温范围: 0-60℃     叶温精度: ±1℃ 

5.水分范围:0-5g/cm ²     水分精度:±3% 

6.存储量:2G SD 卡       测量时间间隔:小于 5秒 

7.数据存储介质:SD 卡存储     

8.电源: 4.2V 可充电锂电池    电池容量:2000mah 
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环境四合一传感

仪 

环境四合一传感仪 

1、监测参数温室内温度、温室内湿、温室内照度、温室内大气压

温度：量程 

：-50～100℃，分辨率： 0.1℃，精度：±0.5℃ 湿度：量程：

0～100%RH 
，分辨率：0.1%RH，精度 

：±5% 

气压：量程：500～1100 hPa ，分辨率：0.1hPa ， 精度：±

0.3hPa 
光照度：量程：0～20000 0Lux，分辨率：10Lux， 精度：±7% 

3 土壤墒情传感仪 

土壤墒情传感仪 

1、监测参数七层土壤温度 

、七层土壤湿度、七层土壤 EC 
土壤温度：量程：-50～10 0℃，分辨率：0.1℃，精度：±0.5℃ 

土壤湿度：量程：0～100% RH，分辨率：0.1%RH，精度：±5% 

土壤 EC：量程：0～10000 uS/cm ，分辨率：1uS/cm 
，精度：±5% 

4 叶面生理传感仪 

叶面生理传感仪 

监测参数叶面温度、叶面湿度 

1.叶面温度：量程：-50～100℃，分辨率：0.1℃，精度：±

0.5℃ 

2.叶面湿度：量程：0～100%RH，分辨率：0.1%RH，精度：±5% 

5 
频振式太阳能杀

虫灯 

频振式太阳能杀虫灯 

1、符合 24689.2-2017 植物保护机械频振式杀虫灯国家标准 

2、触杀虫网：采用不锈钢方形竖网连接，竖丝直径 2mm, 电网电

压：5600±500V，设有电网过流短路保护装置，防止因虫体残余

电网短路 

3、诱集光源：15W LED频振灯管(365±10nm)，启动时间≤3s 
4、撞击面积：≥0.22 ㎡。 

5、整灯功率：≤35W，待机功率≤5W； 

6、太阳能电池板组件：单晶硅太阳能电池板，功率≥40Wp；蓄电

池：DC12V/24Ah免维护胶体电池（每天工作 6小时，可连续工作

三个阴雨天） 

7、工作电压：12V 
8、绝缘电阻：≥2.5MΩ 

9、绝缘柱：耐腐蚀，耐高压性能，连续电弧放电 30min, 绝缘柱无

炭化现象 

10、灯杆：高度≥2.5米，直径≥60mm，壁厚≥2mm，灯杆材质：

采用热镀锌工艺，法兰与灯杆连接处有加强筋（可根据实际需求

定制） 

11、远程控制：可远程查看和控制灯管开关、联网信息、光控时
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/重启、设备经纬度定位、流量查

询、环境温湿度显示等设备的运行信息； 

12、光控技术：在 21x~201x 情况下，诱集光源自动亮起，杀虫灯

进入正常工作状态；在 301x~2001x 情况下，诱集光源应能自动熄

灭，杀虫灯停止工作；湿度试验：当湿度大于 98%RH，可以保证杀

虫灯安全，且保持 2h 后可恢复正常工作；高低温保护：在-40-

70℃环境下存放后，不影响杀虫灯正常工作；雨控装置：设有雨

控感应装置，下雨天自动进入保护状态，雨停后自动进入工作状

态 

13、控制功能：可控制设备开关、检测功能、工作时间（8个时间

段可设）。 

14、安全性能：产品具有避雷功能，杀虫灯灯体有符合 GB10396
规定的安全标志。 

15、反接保护：具有正负极意外反接保护功能，防止因人为操作

不当造成灯体损坏。 

16、高低温保护：当空气温度低于 10℃机器会处于待机状态，高

于 70 摄氏度机器会处于保护状态。 

17、直流一体板：线路板高度集成一体化设计（充放电模块、高

压模块、镇流器模块、雨控控制模块集成到一块板子上），安装

维护方便。 

18、LED 状态显示：灯体上方 led 指示灯，可以指示工作状态

（定时时长、低压保护、雨控保护、低温保护、定时结束等指示

功能）。 

6 
远程虫情测报系

统（识别交流） 

远程虫情测报系统（识别交流） 

1、满足 GB/T 24689.1-2009 植物保护机械 虫情测报灯国家标

准，整体结构采用不锈钢白色喷塑工艺。 

2、光源：主波长 365nm 20W黑光灯管；电压：AC220V；功率：≤

450W；待机≤5W；电压波动范围：220V±60V，电源稳定调控器能

保证输出电压 220V±5V；灯管启动时间：≤5s；绝缘电阻大于

500MΩ无击穿现象；  

3、集虫器:接虫盘直径 350mm，具有震动缓冲装置和自动清扫功

能，使虫体均匀散开，分散率 100%，保证每个时间段拍照的昆虫

清晰不混淆。 

4、雨控及排水装置：按外界雨量变化自动控制整灯工作，能有效

将雨、虫分离，箱内无明显积水。 

5、设备每天虫害的统计数据，可以短信方式发送至用户，可实现

昆虫预警提醒、预警阈值设置、预警类型设置、目标昆虫预警、

新增昆虫预警等。 

6、显示功能：设备可在地图上显示实时位置，显示工作环境温湿

度及曲线图、光控、雨控、温控、经纬度、虫体图像及虫体种类

列表。 



13 
 

、配备 7寸液晶触摸屏，通过触摸屏操作设备的控制系统。 

8、具有高低温保护功能，低于 5℃，高于 70℃机器处于保护状

态，可远程调节，延长设备使用寿命。 

9、产品具有避雷装置，在壳体明显部位装有接地装置和符合

GB10369规定的安全标志。 

10、语音播报：实时播报设备的工作状态进程。 

11、自动拍照装置，自动拍摄的图片以无线发送至农业物联网监

测平台，平台自动记录每个时间段采集的图片数据，保证每个时

间段拍摄的虫体不混淆。 

12、提供省级或以上植保部门出具的两年五地的试验报告；注：

设备在省级或以上部门，5个地方，经实际使用验证两年，出具的

实验报告 

13、拍照装置：内置高清相机，可实现自动拍照和手动拍照； 

14、远红外虫体处理仓温度控制：工作 15分钟后达到 85±5℃，

加热圈工作时间和温度可调，远红外虫体处理致死率不小于 98%，

虫体完整率不小于 95%。 

15、光控：按照外界光线变化自动控制。在夜间工作状态下，不

受瞬间强光照射改变工作状态。 

7 

智能植物病菌孢

子捕捉系统（交

流） 

智能植物病菌孢子捕捉系统（交流） 

1、符合 GB／T 24689.3-2009 植物保护机械孢子捕捉仪（器）标

准。 

2、外现：外表面不应有尖角、锐边和毛刺等缺陷。外观应平整、

牢固、光滑、无毛刺、焊缝无焊接缺陷。 

3、箱体材质：主体采用*770*1770mm 
5、适用电源：采用光伏电站供电，电源接入端 AC220V； 

6、功率，≤180W 
7、集风口风速：0.3-5m／s 
8、接地装置：机体表面明显部位应装有接地装置与标志。 

9、安全标志，机体表面明显部位应有安全标志符号。 

10、接地电阻：≤0.1Ω 

11、绝缘电阻：电源输入端与外漏金属件之间的绝缘电阻应≥

2.5MΩ。 

12、介电强度：电源输入端对外漏金属件之间应能承受频率

50Hz、1500V耐电压试验，历时 lmin 无击穿现象。 

13、低温工作试验：孢子捕捉仪在工作状态下，温度为-30℃环境

放置 4h，试验期间孢子捕捉仪应能正常工作。 

14、高温工作试验：孢子捕捉仪在工作状态下，温度为 70℃环境

放置 4h，试验期间孢子捕捉仪应能正常工作。 

15、湿热工作试验：孢子捕捉仪在工作状态下温度：40℃，相对

湿度 95％环境放置 2h，试验期间孢子捕捉仪应能正常工作。 

8 多功能气象站 
多功能气象站 

含：温湿度气压、风速、风向、、雨量、蒸发、光照、日照时
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