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01 引言



海洋观测重要性01

海洋观测对于海洋科学研究、海洋资源开发、海洋环境保护等领域具有

重要意义。

ADCP技术现状02

目前，声学多普勒流速剖面仪（ADCP）是海洋观测中的主要设备之一，

但现有技术存在一些问题，如测量精度、分辨率等。

新型ADCP数学模型的意义03

本研究提出一种新型ADCP数学模型，旨在提高测量精度和分辨率，为

海洋观测提供更加准确、可靠的数据支持。

研究背景和意义



国内研究现状

国内在ADCP技术方面已有一定的

研究基础，但在高精度、高分辨

率方面仍需进一步提高。

国外研究现状

国外在ADCP技术方面处于领先地

位，已有多款高精度、高分辨率

的产品问世。

发展趋势

随着科技的不断进步，ADCP技术

将朝着更高精度、更高分辨率、

更智能化的方向发展。

国内外研究现状及发展趋势
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研究目的

本研究旨在提出一种新型

ADCP数学模型，并通过实

验验证其可行性，为海洋

观测提供更加准确、可靠

的数据支持。

建立新型ADCP数
学模型

基于声学多普勒原理和信

号处理技术，建立新型

ADCP数学模型。

模型仿真与验证

利用计算机仿真技术对模

型进行验证，并与现有技

术进行对比分析。

实验设计与实施

设计实验方案，搭建实验

平台，对新型ADCP数学模

型进行实验验证。

结果分析与讨论

对实验结果进行分析和讨

论，评估新型ADCP数学模

型的性能。
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研究目的和内容



02 新型ADCP数学
模型建立



ADCP（声学多普勒流速剖面仪）利用声学多普勒效应测
量水流速度，数学模型需基于流体动力学原理，描述水流
速度与声学信号之间的关系。

流体动力学原理

数学模型需结合信号处理原理，对ADCP接收到的声学信
号进行分析和处理，提取流速信息。

信号处理原理

数学模型的建立涉及大量数值计算，需选择合适的数值计
算方法，如有限差分法、有限元法等，确保计算精度和效
率。

数值计算方法

数学模型基本原理



数据采集与处理

模型参数确定

模型建立与求解

模型优化与改进

模型建立过程及关键技术

收集实际水流数据和ADCP测量

数据，对数据进行预处理和特

征提取，为模型建立提供数据

支持。

选择合适的数值计算方法，建

立数学模型并求解，得到水流

速度与声学信号之间的关系。

基于流体动力学原理和信号处

理原理，确定数学模型的参数，

如流速分布、声学信号频率等。

根据实际数据和模型验证结果，

对数学模型进行优化和改进，

提高模型的准确性和适用性。



对比分析

将数学模型的计算结果与实际数据进

行对比分析，评估模型的误差范围和

适用性。

推广应用

根据模型验证和评估结果，将数学模

型应用于实际ADCP测量中，提高测

量精度和效率。
敏感性分析

对数学模型的参数进行敏感性分析，

了解各参数对模型结果的影响程度，

为模型优化提供依据。

实验验证

设计实验方案，利用实际水流数据和

ADCP测量数据对数学模型进行验证，

评估模型的准确性和可靠性。

模型验证与评估



03 数值模拟与实验
结果分析



有限差分法

通过离散化连续的数学模型，将偏微分方程转化为差分方程进行求解，适用于复杂流场的

模拟。

有限元法

将连续的求解域离散为一组有限个、且按一定方式相互连接在一起的单元的组合体，通过

求解每个单元的近似解来获得整个求解域的近似解。

谱方法

利用正交多项式或三角函数的展开式来逼近原问题的解，具有高精度和快速收敛的特点。

数值模拟方法介绍



设计并搭建能够模拟实际
水流环境的实验装置，包
括水槽、水泵、流量计等。

实验装置设计 数据采集与处理 实验方案制定

通过高精度传感器采集实
验过程中的水流速度、流
量等数据，并进行实时处
理和分析。

根据研究目标，制定详细
的实验方案，包括实验参
数设置、实验步骤安排等。

030201

实验设计与实施方案
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