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前  言
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钢产品无损检测 轴类构件扭转残余应力

分布状态超声检测方法

1 范围

本文件规定了轴类构件扭转残余应力分布状态超声检测的一般要求、检测设备、试样、检测方法、检
测程序和检测报告。

本文件适用于钢制轴类构件扭转残余应力分布状态下频率范围为0.1MHz~20.0MHz的超声检

测,外界载荷导致的轴类构件服役扭转应力的无损检测和监测可参照本文件使用,其他金属材料轴类构

件亦可参照使用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T228.1 金属材料 拉伸试验 第1部分:室温试验方法

GB/T7232 金属热处理 术语

GB/T9445 无损检测 人员资格鉴定与认证

GB/T10128金属材料 室温扭转试验方法

GB/T12604.1 无损检测 术语 超声检测

GB/T27664.1 无损检测 超声检测设备的性能与检验 第1部分:仪器

GB/T32073 无损检测 残余应力超声临界折射纵波检测方法

GB/T38811 金属材料 残余应力 声束控制法

3 术语和定义

GB/T7232和GB/T12604.1界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
扭转残余应力 torsionalresidualstress
轴类构件表层一定深度范围内沿一定角度分布的应力。
注:常用检测角度为0°、45°、90°。

4 检测原理

依据Snell定律,检测探头为了在被检测轴类构件表层内部产生和接收超声临界折射纵波,其可在

表面沿与轴心线任意角度的方向放置,一般如图1a)所示。依据声弹性原理,当轴类构件残余应力方向

与纵波方向一致时,拉应力使超声波传播速度变慢或传播时间(t)延长,压应力使超声波传播速度加快

或传播时间(t)缩短。已知零应力(σ0)的轴类构件内超声传播时间(t0),可根据时间差求出被检测轴类

构件中的残余应力(σ),计算方法见公式(1):
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